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Pocétové vikony s celymi ¢islami

M® Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé vidy, niekedy alebo nikdy a vysvetli, preco si to myslis.

e Sucet (nejakych) dvoch ¢isel
je kladné ¢islo.

Pravdivé: vzdy - nikdy ale 3 + (-5) zaporny.

Lebo napr. 3 + 5 je kladny vysledok,

b jseu;éelz;j;loécgiszlzpornwh cisel Lebo ak k dlhu pripoéitame dlh,
Pravdivé: niekedy - nikdy budeme mat dlh eSte vacsi.
O Rozdiel dvoch zapornych éisel Lebo napr. -5 — (—2) = -3

je zaporné (Cislo.
Pravdivé: vzdy — nikdy ale -2 —(-5) = 3.

@) Stcet kladného a zaporného &isla
je kladné ¢islo.

Pravdivé: vidy - nikdy ale 3 + (-5) zaporny.

@ Sticet absoltitnych hodnét
dvoch zapornych éisel je zaporné Eislo.

Pravdivé: vidy - nickedy _ porna (je to vzdialenost), s¢itujeme teda
dve kladné ¢isla a ich stucéet je vzdy kladny,

Lebo napr. -3 + 5 je kladny vysledok,

Lebo absolutna hodnota ¢isla je vZdy neza-

@ nikdy nie je zdporny
Predstav si, Ze més po dve magické zavazia z kazdého druhu ako na obrazku.

h d Ich r6zne kombinacie ti umoznuju vytvarat rozne
ﬁ v @ sucty. Napriklad:
M+2A+G=1+2-(—4)+9=2

M A G 1 IM+2G+1=2-1+2-9+(-26)=-6

@ M pravdu Lea alebo Teo? Zd6vodni svoj nézor.

Najvicsia Lea m4a pravdu, lebo ak chceme dostat najvacsi
hodnota, ktord dokdzes
pomocou svojich zavazi

vyskladat, je 20. Z oboch mame len po dve, preto vieme

sucet, zoberieme len kladné hodnoty 1 a 9.

dostat hodnotu maximalne2 -1+ 2 -9 = 20.

Najmensia Teo sa myli, lebo ak chceme dostat najmensi
hodnota, ktord dokdzes
pomocou svojich zdvazi

vyskladat, je -30. 7 oboch mame po dve, preto vieme dostat

hodnotu 2 - (=4) + 2 - (=26) = -8 + (-52) = —60.
Q Zo svojich zavazi vyskladaj sucty 1, 2, 3 a 4.

sucet, zoberieme len zaporné hodnoty —4 a —26.

1=1=M alebo 1=9+2.(-4)=G +2A

2=2.1=2M alebo 2=9+2-(-4)+1=G+2A+M

3=9+2-1+2-(4)=G+2M +2A Ziakom moézete zadat navyse

Sucet 4 sa neda vyskladat, kedze z kazdého druhu zIOhu.SS{SFem?t'd&y overtt U,setky
ombindcie zdvazi a ukdzat,

mam len po 2 zavazia. Ze sucet 4 sa nedd vyskladat.
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& Vezmime si $tyri po sebe idice zaporné &isla, usporiadané vzostupne, napr. -8, =7, -6, -5.

Ak medzi ne umiestnime znamienka + alebo —, dostaneme rdzne vysledky.

80-70-60-5=-26 0 V dvojici alebo v skupine vyberte $tvoricu
_ jednocifernych po sebe iducich zapornych déisel.
B8O0-7T0-605= 4 Dopln vsetky mozZnosti znamienok + a —
e Najdi vsetky ostatné moznosti umiestneni pre svoju Stvoricu a vypocitaj vysledné hodnoty.
znamienok + a —. Vypocitaj vysledni hodnotu. Potom si navzajom skontrolujte vysledky.
8 + -7+ -6 - -5=-16 =
-8 + -7 =|-6 |+ -5 = -14 =
Roznych
—8/=|-7+-6+-5=-12 =
moznosti
8= =T[*+=6|= =5 % 2 | rozmiest- =
-8 —--7-—-6/+-5& 0 nenia =
znamienok
8 =-7--6--5810 =
jeiba 8.
8 -7 -6 5= =
8 |-7 -6 5= =

G Prestuduijte spolu, ako vysledky v tlohéach a) a b) zavisia od vyberu znamienok.

Co ste si vsimli? Vytvorte ¢o najviac tvrdeni.

Ak budu vSetky znamienka minus, vysledok bude vzdy kladny
Ak budu aspon dve znamienka plus, vysledok bude vzdy zaporny.
Bez ohladu na vyber znamienok vysledok bude vzdy parny.

0 Pani ucitelka napisala na tabulu dve tvrdenia o lubovolnej $tvorici po sebe idtcich zapornych &isel.

Zdbvodni, preco tvrdenia platia.

Tvrdenie 1: Ak budu vSetky znamienka plus, vysledok bude vzdy zaporny.
Ziaci mézu zdévodiiovat analégiou (dostatoénd forma

pre ZS) alebo tiez poznatkom, Ze sucet dvoch zdpornych &isel
je zdporny. Scitujeme 4 zdporné Cisla, teda (medzi)sucet
prvého a druhého dEisla je zdporny, (medzi)sucet tretieho

a Sturtého Cisla je zdporny a napokon aj findlny sucet dvoch
(medzi)suctov je zdporny (deduktivne zdévodnenie).

Scitujem Styri zaporné ¢isla.

To je, akoby som na zaciatku

bol v dlhu a potom si este

3-krat pozical peniaze.

Skonc¢im tak v este vaéSom dlhu.

Tvrdenie 2: Ak budu vsetky znamienka minus, vysledok bude vzdy kladny.

Znamienka minus zmenia hodnotu troch poslednych ¢isel na kladni.
Scitujeme teda tri kladné ¢isla, vysledok s¢itania je kladny.
Napokon od¢itame prvé ¢islo z pévodnej Stvorice.

To je urcite mensie ako doterajsi sucet, preto vysledok zostane kladny. m =§]
HEE HEN
Na obrdzku je zdévodnenie poslednej casti (argumentdcia generickym prikladom HEEE EE

s grafickou reprezentdciou). Stlpce zndzorruijti fubovolné $tyri po sebe idtce kladné
Cisla usporiadané zostupne. Sustredme sa len na vrchnu cast (postupnost 4, 3, 2, 1).
Vidime, ze 3 + 2 + 1 je viac ako 4, ateda (3 + 2 + 1) — 4 > 0 (kladné cislo). Tato tvaha plati pre lubo-

v

volné styri po sebe iduce kladné ¢isla, lebo vzdy z nich mozno oddelit ,,urchnu farebna® ¢ast 4, 3, 2, 1.
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® Dopln chybajtice ¢isla tak, aby medzi ¢islami v hornom a v dolnom riadku
jednej tabulky bola vzdy nejaka suvislost. Vysvetli tito stvislost.

B 7 6 5 Od kazdého ¢isla v hornom riadku
2 -3 -4 odpocitame cislo 9.
‘5 20 15 10 (4slo v dolnom riadku
4 3 2 je vysledok delenia horného éisla piatimi.
‘9 —6 -8 -12 G510 v dolnom riadku
-3 -4 -6 je vysledok delenia horného ¢isla dvoma.
15 2 4 8 Ku kazdému ¢islu v hornom riadku pripoéitame
3 6 12 jeho polovicu alebo ho vynasobime c¢islom 1,5.
+10 -4 -2 -6 Ku kazdému ¢islu v hornom riadku
6 8 4 Lripogitame &islo 10.
. (=2) 60 20 100 (g1 v dolnom riadku
-30 -10 -50

je vysledok delenia horného ¢isla ¢islom —2.

@ Predstav si, Ze méas nejaky zlomok. Vie$ o riom, iba to, Ze:
— jeho ¢itatel je sucinom piatich kladnych a troch zapornych &isel,
— jeho menovatel je sti¢inom $tyroch kladnych a dvoch zapornych cisel.
Je hodnota tohto zlomku kladné alebo zaporna? Zdévodni svoju odpoved.

Samotné ¢isla nehraja rolu, lebo nepotrebujeme vediet, aky bude vysledok.
Staci sa teda sustredit iba na znamienka.
Kladné ¢isla znamienko stic¢inu neovplyviiuju, zalezi len na zapornych ¢islach.
Citatel .......... 3 zaporné ¢isla - zaporny sucin - zaporny citatel
Menovatel .... 2 zaporné ¢isla - kladny sti¢in - kladny menovatel

Podiel kladného ¢isla a zaporného ¢isla je zaporné ¢éislo - zaporny zlomok.
Schematicky sa to dd naznacit takto: PDBDBDD OO — 000 =@°@= =) =0
CRORCRORSRS) ©-0 +® P
Ulohu mozno riesit aj , krtenim* znamienok — zostane jedno ,,minus®, o znamend, Ze vysledok je zdporny.

Ziaci mozno budu argumentovat na konkrétnych prikladoch.
Délezité je uvedomit si, ze kladné cisla neovplyvnuju vysledné znamienko.




1699
Argumentacia v matematike 8 " I o=

MaTeK

M® Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé vzdy, niekedy alebo nikdy. Uved aj dévod.

© Absolitna hodnota sti¢tu
dvoch zapornych éisel je zaporné Eislo.

Pravdivé: vidy - niekedy - je vzdy kladna, je to vzdialenost od nuly

a vzdialenost nemoze byt zaporna.
@ Nasobenim troch po sebe iducich &isel Lebo na pr. (=3) - (=2) - (1) < 0
. ’

dostaneme zaporné cislo.

Pravdivé: vzdy — nikdy (-2)-(-1)-0=0,

1-2-3>0.
Lebo to plati, iba ak je delenec nenulovy.

Lebo absolutna hodnota akéhokolvek éisla

O Podiel dvoch celych ¢isel nie je nula.

Pravdivé: vzdy - nikdy

Kazdé kladné ¢islo je vacsie

0 ako lubovolné zaporné ¢islo.
I I'né zaporné je mensie ako O.

Pravdivé: niekedy - nikdy a lubovolné zéporné je mensie ako 0

Lebo TIubovoIné kladné ¢islo je vaésie ako 0

J
@Aritmagon je trojuholnik s ¢islami vo svojich

12 =7
vrcholoch, ktoré urcujui ¢isla na jeho stranéach.
108 48 63 -14
© Zisti, ako &isla vo vrcholoch stvisia
s Cislami na stranach aritmagonu. 9 36 4 9 ~18 9

Cislo na strane aritmagonu

je vzdy sucéinom hodnét v dvoch susednych vrcholoch.

@ Dopln chybajice hodnoty v aritmagonoch.

-3 8 -11
—18 6 —-32 —40 -99 —66

6 »—12 «{-2 -4 20 «{=5 9

O Vypln hodnoty vo vrcholoch, ak st dané iba hodnoty na stranach.

9 9

63 27 —-108 -—18
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@Adam zacal vyplnat aritmagon a ako prvé napisal &slo 7 do horného vrcholu.

e Je jeho uvazovanie spravne? Zdévodni svoj nazor. Q Vyplin Adamov aritmagon.

Ano —@ie) lebo ¢islo 48 nie je delitelné éislom 7. 48 —42

@Ela vyslovila viacero tvrdeni o aritmagonoch. Rozhodni, ¢i méa pravdu, a svoje rozhodnutie zdévodni.
e Kazdy aritmagon ma riesenie. ano —

Pretoze napriklad ak su na stranach aritmagonu iba prvoéisla,

rieSenie neexistuje.

So ziakmi mézete rozobrat vSetky pripady

(su dané vsetky cisla na strandch, resp. vsetky cisla vo vrcholoch,

resp. niektoré Cisla na strandch, niektoré vo vrcholoch)

a diskutovat, ¢i sa vzdy dd aritmagon vyriesit, resp. kedy sa vyriesit nedd.

@ Kazdy aritmagon s kladngmi ¢islami na stranach, ktory ma riesenie, ma este aj druhé riesenie.

Pretoze druhé rieSenie je také isté, len so zdpornymi éislami. @ng - nie
Stcin dvoch zapornych ¢isel, ale 1 dvoch kladnych cisel,
je cislo kladné.

O Ak st na stranach aritmagonu iba zaporné ¢isla, aritmagon nema riesenie. @ - nie

Pretoze ak ma byt sicin dvoch ¢isel zaporny,
jeden cinitel musi byt zaporny a druhy kladny.

Napr. ak bude zaporné ¢islo v hornom vrchole, v oboch dolnych
vrcholoch musia byt kladné ¢isla, aby sedeli znamienka
vysledkov na lavej i pravej strane. Potom vSak musi byt hodnota !
na dolnej strane kladna, Podobne by sme dospeli k rozporu, keby sme umiestnili

¢o je vrozpore s tvrdenim.  zdporné ¢islo do pravého dolného alebo lavého doiného vrcholu.

e Ak zdvojnasobime ¢isla na kazdej strane aritmagonu, zdvojndsobia sa aj ¢isla v kazdom vrchole.

Pretoze ano ~(nie)

to neplati napr. tu: v misohinms

éisla
2 3 > 2.4#4 | 4 6 |2-6+6

4.6+ 12
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Obvod a obsah

rovnobeznika

& Rozhodni, ¢i st nasledujuice tvrdenia pravdivé alebo nepravdivé, a zdévodni, preco si to myslis.
@ Vietky rovnobezniky st $tvorce. ano —

Lebo niektoré rovnobezniky nemaju vsetky susedné strany
na seba kolmé, napr. kosostvorec.

Q Niektoré rovnobezniky si obdfzniky. — nie

Lebo rovnobezniky su stvoruholniky,
ktorych protilahlé strany su rovnobezné a maju rovnaku dlzku.

To plati pre vetky obdlzniky.
G V kazdom rovnobezniku st uhlopriecky rovnako dlhé. ano —

Lebo to neplati napr. pre kosostvorec.

0 Ak je stvoruholnik $tvorec, potom je to rovnobeznik. @ - nie
Lebo stvorec je stvoruholnik,
ktorého protilahlé strany st zhodné a rovnobezZné.
e Ak je stvoruholnik rovnobeznik, potom je to Stvorec. ano —
Lebo medzi rovnobezniky patri aj kosodlznik
a ten Stvorcom nie je, lebo nema vsetky uhly pravé.
0 Kazdy rovnobeznik mé dve osi simernosti. ano —

Lebo kosodlZnik nema ani jednu os simernosti.

@ Niektoré rovnobezniky maju vsetky strany rovnako dlhé.

Lebo to plati pre Stvorec a kosostvorec.
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N&jdi chybny ddaj nanaghégéreuc% i ddai
v obrézkoch rovnobezZnikov JVysJ y

R i B ) na obrdzku. Uvedom sivsak,
a zdévodni, preco bol chybny.

Ze moZe bytviac moz-
Navrhni jeho opravu. nosti, ktory to je. {
o Chyba: 1ZU | # |AM|
A ar>) M Je to rovnobeznik, preto musia byt
strany ZU a AM zhodné.
2,3cm 53cm  Nespravna je bud dizka 5,4 cm alebo 4,5 cm.
7 (@5 o U Oprava: 1. moznost: 5,4 cm zmenit na 4,5 cm
2. moznost: 4,5 cm zmenit na 5,4 cm
(b

Chyba: Nespravna velkost x ECS.

Je to kosostvorec, trojuholniky ASE a ACE
su rovnoramenné a zhodné.

E 3cm S

Uhlopriecky delia vrcholové uhly na polovicu.
|XECA | =180°-35°—35°=110°
IXECS |=110°: 2 =55° (=19ASC|, ¢o je OK)

Oprava: Velkost uhla ECS ma byt 55°.
(c
D 3 C ChYba —
Vsetko je spravne.
3 3
A 3 B

Chyba: I¥NSM|=90° Uhol, ktory zvieraji uhlopriecky,

N ©, M nemédze byt pravy, lebo je to obdlznik
a ten nema uhlopriecky na seba kolmé.
@) 3 Oprava: 1. moznost: Zrusit oznacdenie pravého uhla.
2. moznost: ObdlZznik zmenit na Stvorec —
bud opravou diZok 3 na 5,
K 5 L

alebo opravou dlzok 5 na 3.
Pri 2. moznosti opravy méze vzniknut diskusia, ¢i je to jeden tdaj alebo dva.
V prospech turdenia, Ze ide iba o jeden udaj, hovori napr. to, ze podla zadania
to maju byt rovnobezniky, a teda dizky protilahlych strdn st urdite rovnaké.
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® Surodenci Tina a Tomas rysovali rovnobezniky.
Kto z nich mé pravdu? Zdévodni svoje tvrdenie.

T
Méj rovnobeznik ¥
md obsah 60 cm’.  Jedna strana
meria 240 mm, takze

Cielom tejto tlohy je posudit riesenie
a rozhodntt o jeho spravnosti.

Moj rovnobeznik
md obsah 77 cm’.

prislichajica vyska Jedna vyska
Tina: Tomas: meria 2 cm. meria 0,22 m, takze
prislichajica strana

a=240mm =24 cm v,=0,22m=22cm
S =60 cm® S =177 cm’
v,=S:4a=60:24=25cm a=S:v,=77:22=3,5cm =35 mm

meria 350 mm.

Ani jeden zo stirodencov nema pravdu.

@e Da sa urcit obsah rovnobeznika na obrazku
bez akéhokolvek vypoctu, ak vies, Zze obsah
obdfznika vpravo je 40 cm?*? Zdévodni.

Ano, lebo obdlZnik a rovnobeznik

maja rovnaku vysku

a aj dlzku spodnej strany. 5cm ; 5cm
Preto s ich obsahy rovnaké. '

Q Vypoditaj obsah rovnobeznikowv.

9cm

3cm

S=a-v, S=a-v, S=a-v,
S=3.-9 S=6-5 S=6-4=8-3
S =27 cm® S =30cm® S =24 cm®

Cielom tejto ulohy je upriamit pozornost Ziakov na uréenie sprdavnych dffok na vgpocet obsahu.
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@ Odpovedz na otazky a svoju odpoved zdovodni.
e Je obsah tohto rovnobeznika 70 cm” alebo 90 cm®?

Jeho obsah je 70 cm?,
lebo prislichajuca vyska

10 cm

k strane dlzky 10 cm ma 7 cm.
O

@ Je obsah tohto rovnobeznika 30 cm” alebo 40 cm™?

Jeho obsah je 30 cm?,
lebo prislichajuca vyska

8\ k strane dlzky 5 cm mé 6 cm.
cm

5cm

O Vysvetli, pre¢o obsah tohto rovnobeznika nie je 99 cm®. Je jeho obsah viac alebo menej ako 99 cm??

Lebo ak by to tak bolo,

musel by mat susedné strany

na seba kolmé (bol by to obdlZnik).
Obsah rovnobeznika je menej ako 99 cm?”,

11cm

yCm

lebo jeho vyska je mensia ako 9 cm.

Tu je vhodné poméct si
dokreslenim pomocného obd/znika.
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Ciselné vyrazy

@ Peter si na $tvoréekovy papier kreslil postupnost
obréazkov psa. Kazdy dalsi pes v jeho postupnosti

bol vacsi ako predchadzajuci.

o Zisti, podla akych pravidiel Peter kreslil psov

VO svojej postupnosti, a podrobne opis,

ako by mal vyzerat pes ¢. 4.

Ako vies, Ze tvoj postup je spravny?

Napr. hlava bude Stvorec 4 x 4,

predna cast tela s nohami4 x 5,

stred tela 4 x 1, zadna cast tela s no-

hami rovnaka ako predna, teda 4 x 5,

chvost bude zo 4 stvorcekov.

Z prvych troch obrazkov vidime, zZe hlava, stred

tela i chvost maju tolko Stvoréekov ako ¢islo

psa v postupnosti. Predna i zadna cast tela je

aci mozu telo opisat

o 1 vyssia ako ¢islo psa, Sirka sedi s ¢islom psa. 7

@ Napi$ ¢iselny vyraz, podla ktorého aj inak, podla toho,

Peter vypocita pocet malych stvoréekov na ktoré ¢asti si ho rozloZia.

na nakreslenie psa ¢islo 6 v tejto postupnosti.

Ur¢ hodnotu tohto vyrazu.

R=6-6+6-7+6+6-7+6=

=36+2:-42+2-6=36+84+12=132

pes ¢

@ Lienka sedembodkové za svoj zivot zje v priemere 5 000 vosiek a dozije sa priblizne 100 dni.
Ziaci mali napisat ¢iselny vyraz, ktory vyjadruje pocet vosiek, ktoré lienka zje za 5 dni.
Vysvetli, ¢o by Ziaci svojimi vyrazmi vypocitali, a rozhodni, ¢ vyraz je spravny.

Nina Vypocéita kolko vosiek zje za svoj zivot 5 lienok.
5000 -5 Jej vyraz je nespravny.
Marko

Najprv vypocita pocet zjedenych vosiek za 1 den
5000:100-5 a potom za 5 dni. Marko napisal spravny vyraz.
Tereza Pit dni je jedna dvadsatina zo 100, takze Tereza poéita,

5000 : 20 kolko vosiek zje lienka za dvadsatinu svojho Zivota.
Preto dostane spravny vysledok a jej vyraz je spravny.
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® Firma vyrdba bazény $tvorcového tvaru réznych velkosti.
Dno bazéna je tvorené modrymi kachlickami, okolie
(obvodova cast) bazéna jednym radom zltych kachliciek.

e Kolko Zltych kachliciek méa bazén, ktorého dno ma 25 kachliciek?

Ak stvorcové dno tvori 25 kachliciek, na jednej strane
je 5 kachliciek. Na ,obvod“ potrebujeme 4 - 5 kachlic¢iek
plus 4 rohové kachlicky, t. j. 24 zltych kachliciek.
0 Kolko Zltych kachli¢iek ma bazén, ktorého dno ma 100 kachliciek?
Na jednu stranu potrebujeme 10 kachlic¢iek, na ,,obvod“ potrebujeme
4 - 10 kachliciek plus 4 rohové kachlicky, t. j. 44 Zltych kachliciek.

G Kolko zltych kachli¢iek méa bazén, ktorého dolna obvodova strana ma 6 Zltych kachliciek?
Ak je na dolnej strane obvodu 6 kachliéiek, vnitri su 4 (situacia na obrazku),
teda na oblozenie bazéna potrebujeme 4 - 4 + 4 = 20 zltych kachliciek.

@ Kolko Zltych kachliciek méa bazén, ktorého jedna obvodova strana ma 20 Zltgch kachli¢iek?

Ak je ich 20 na jednej z obvodovych stran,
potom treba 2 krajné odobrat (rohy bazéna)
a spolu mame 18 - 4 + 4 rohové = 76 zltych obvodovych kachliciek.

@ Stvoruholnik je rozdeleny na $tyri mensie obdfzniky, ktorych obsahy sa daju fahko vypocitat.
Rozhodni, ¢i st ¢iselné vyrazy vyjadrujice obsah Stvoruholnika spravne,
a vysvetli, ¢o jednotlivé Casti vyrazu znamenaju.

(a2 (b
4 2
5 1
3
1
4 2
bG+1)-4+2)=20+10+4+2= 1-443-4+2-3+34=(1+3)-(2+4)
=5-4+5-2+1-4+1-2 1-2
Obidva vyrazy su spravne. Vyraz je nespravny
Na lavej strane je obsah na lavej strane rovnosti,
velkého Stvorca vyjadreny lebo je tam dvakrat zapocitany
ako suéin dlzok stran, 71ty obdlznik a chyba zeleny.

na pravej ako sucet obsahov
obdiznikov, ktoré ho tvoria.
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biela:2-5-4+2-4-10 Dbiela:4-(18-3)-2
modra:2-3-4+3-18 modra: 3-11+3-18
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@ Teo a Simon podporuju finskych hokejistov. 18
Poprosili preto tetu Elviru, aby im usila finsku vlajku.
Chlapci jej cheeli pracu ulahcit — napisali jej, kolko z ktorej latky potrebuje. «

5 .3, 10

A 4

11

<
B
4

ap)
\,
A

<

v h 4

e Teta Elvira sa ¢udovala, ako je mozné, Ze obaja napisali pri bielej latke nie¢o iné.

Kto z chlapcov ma pravdu? A ako by jej to mali vysvetlit?

Obaja urdili bielu plochu spravne, ale inym spésobom:

Teo sé¢ital obsahy dvoch mensich (5 - 4) a dvoch véésich obdlznikov (4 - 10).
Simon rozdelil vlajku na tri vodorovné pasy. Stredny (cely modry) vynechal,
ostali mu dva rovnaké bielo-modré pasy Sirky 4.

Ak vynecha modru ¢ast, pasy maja dizku 18 — 3 = 15.

Q Ked Elvira vypo¢itala plochu modrej latky, dostala iné &islo u Tea ako u Simona.

Kde nastal problém? Zdévodni svoju odpoved a navrhni, ako problém odstranit.

Zapis 3 - 18 (modry vodorovny pas) je u oboch rovnaky.

Simon k tomu pripoéital cely vertikdlny modry pés, a tak

dvakrat zapocital cast, kde sa pasy prekryvaju. Staciju teda odpocitat.
Potom hodnota Simonovho vyrazubude 3 -11 +3-18 -3 -3 =178,

¢o je to isté ako Teova (24 + 54 = 78).

O V ktorgch jednotkach su pravdepodobne rozmery na obrazku? Zdévodni svoju odpoved.

V decimetroch. Keby to bolo v centimetroch alebo v milimetroch,
vlajka by bola prili§ mala. Keby to bolo v metroch, bola by prilis velka.

@ Napis ¢iselny vyraz vyjadrujici velkost Zltej latky na svédskej vlajke.

v

Napr.: m2-16+2-10—-2-2 5
ml6-2+2-4.-2, teda (16 +4 +4)-2
m10:-2+5-2+9-2,teda(10+5+9)-2
m10-16-2-(5+9)-4

>

10

4
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@ 1 stol . 2 stoly . 3 stoly
V skole maju Stvorcové stoly. Ak chce viacero a e e e 6 e
uditelov sediet spolu, spajaju stoly podla obrazka. (] » @ D @ )
e Kolko ucitelov moéze sediet spolu, ak spojime 5 stolov? o ® @ ® 9@
Pri 5 stoloch méze spolu sediet 12 uéitelov. Tu si ziaci m6zu poméct

ndértom alebo tabulkou.

Q Kolko ucitelov moéze sediet spolu, ak spojime 8 stolov?

Pri 8 stoloch moze spolu sediet 18 uéitelov. Aj tu poméze
ndcrt alebo tabulka.

O Martin, Simon a Lujza riesili dlohu s 20 spojenymi stolmi rozne.
Dokondi ich rieSenia a zdévodni, ¢i s nimi stihlasis.

Martin Martinovo nie je
Ak st spojené 2 stoly, je tam 6 stoliciek. spravne, lebo keby bol
Pri 20 spojenych stoloch bude 10-krat viac stoli¢iek pocet stoli¢iek priamo
ako pri 2 stoloch,teda 6-10=60 stoliciek. amerny poctu stolov,
) tak pri 4 stoloch by bol
Simon dvojnasobok stoli¢iek
Stolov 12 3 4 ako pri 2 stoloch,
Stolic¢iek 4\/46\/48\/410 teda 2.6 =19.
+2 +2 +2 A 12 stoliciek je
Pocet stoliciek sa stale zvacsuje o 2, pri 5 stoloch (iiloha a)).
preto pri 20 stolochbude4 + (2+ 2+ ... +2) =
= 4+(19-2)=4+38=42 stoliciek. Simonovo rieSenie

je spravne.

Lujza
¢ [:I::I::I:] [} Lujzino rieSenie

Kazdy pridany stol je spravne.

znamena o dve stolicky navyse.

Na krajoch su dva stoly s 3 stolickami

a vnutri zvysné stoly — kazdy s dvoma stolickami.

Pri 20 stoloch bude spolu 2-3+18-2=42 stoligiek. o UonJe diskutovat

so ziakmi o réznych riese-
niach, ndjst chybu v Mar-
0 Vypoéitaj kolko uéitelov by mohlo sedief spolu, ak by v telocvi¢ni tinovej uvahe a pochopit
spojili 100 takychto stolov. Pouzi Simonovo riesenie aj Lujzino riesenie. ~ Simonovo i Lujzino riesenie.
Tieto dve riesenia potom

Simon: 4 +99 -2 =4 + 198 = 202 stoli¢iek treba pouzit v tlohe d).
Lujza: 2-3+98-2=6+ 196 = 202 stoliiek
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® Napi$ svoj datum narodenia. Den narodenia vynasob dvoma a potom desiatimi.
K vysledku pripoditaj ¢islo 73 a ziskané ¢islo vynasob piatimi.
Potom pripocitaj mesiac narodenia a od celkového vysledku odpocitaj ¢islo 365.

e AKkY vysledok dostanes?

Napr. pre datum 20.02. dostaneme [(20 - 2) - 10 + 73] - 5 + 2 — 365 = 2 002
@ Rovnaky postup pouZi aj pre datum narodenia tebe blizkej osoby. Aky vysledok dostanes?

Tak ako aj v a), vysledok bude datum narodenia bez bodiek.
o Klara sa narodila 23. méja. Aky vysledok dostane?

2 305
0 Ak nie¢i datum narodenia je v tvare d.m., kde d oznacuje den narodenia a m mesiac narodenia,
ako bude vyzerat vyraz s premennymi d a m opisujuci tento vypocet?

(d-2-10+73)-5+m—365
Q Tento trik by sme mohli pouZit aj na ohirenie zndmych, ktori trik nepoznaji —
mohli by sme uhadnut ich datum narodenia iba na zédklade vysledného disla.
Teraz vsak vysledok triku prili§ zjavne pripomina datum narodenia. Ktorg krok v triku moézeme
vynechat, aby sme stéle podla vysledku vedeli ur¢it datum narodenia? Zdévodni svoj navrh.

Mozeme vynechat posledny krok — od¢itanie ¢isla 365.

Kamarat by nam povedal vysledok, od ktorého by sme si tajne

odpocitali 365 a vedeli by sme hned datum jeho narodenia.

Napr. pre datum 20.02. dostaneme [(20 - 2) - 10+ 73] - 5 + 2 =2 367, 2 367 — 365 = 2 002.

0 Vgraz zjednodus a vysvetli, ako trik funguje.

d-2-10+73)-5+m—-365=(20d +73) - 5+ m —365 = 100d + 365 + m — 365 =
= 100d + m, z ¢oho je vidiet, Ze nasobenie 2, 10 a 5 je icelné, aby sme dostali
100-nasobok dnia narodenia a 73 - 5 sa ,vynuluje“ s 365. Zostane len
100-nasobok dnia a k nemu pripoéitany mesiac narodenia. / \

® Ema skladala stroméeky zo zapaliek. / \ / \
e Opis, ako vyrobi stromcéek ¢. 5 zo stromceka €. 4.
Na vrch stroméeka ¢. 4 prid4 ,,trojuholnik® / \ / \ / \
z 3 zapaliek.
@ Vypln tabulku o poéte zapaliek v jednotlivych stromcéekoch.

Cislo stroméeka 1 29 3 45 6 “ “ “ “
Pocet zapaliek 4 7 10 13 16 19 1 2 3 4
O Kolko zéapaliek bude potrebovaf na stroméek ¢islo 10? 1+ 10 -3 = 31 zapaliek
0 Kolko zapaliek bude potrebovat na stromcek ¢islo 33? 1+33-3=100z4p aliek

e Ema oznadila pismenom s ¢islo stromcéeka v tejto postupnosti.
Pocet zapaliek potrebnych na jeho poskladanie oznacila pismenom z.
Napi$ vyraz, pomocou ktorého uréi pocet zapaliek

trebnych kladanie stromceka ¢islo s.
potrebnych na poskladanie stroméeka ¢islo s 2=1+5-3
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@ Po obvode $tvorca je v rovnakych rozostupoch umiestnenych niekolko bodiek.

e Nakresli tri rozne spbésoby, ako zistit pocet véetkych bodiek bez toho, aby ich bolo treba po jednej pocitat.

o000 000 0 0 o0 0060000 00 (@00 00 0 0 0o
(@) Q Q (@) Q °
° ° ° ° ° °
° ° ®| Ziaci mézu prist ° ° °
L L ®| qaj s inymi stratégiami. |® ° L
° ° ®| Nakreslite spolocne |® ° °
° ° ®|( uvsetky na tabulu. ° ° °
° ° ° ° ° °
\J, J \J \J ~ \&)
o000 000 0 0 o0 0060000 00 oo o 0o 0000 00

@ Wyjadri ¢iselngm vyrazom pocet bodiek prisltichajici ku kazdému sposobu.

2.10+2-8(=36) 4-8+4 (=36) 4-9(=36)

v v P 2 %7 , . “ . . 2
e Dostanes vzdy rovnaky vysledok? Precos Ano, lebo stéle pocitame tie isté bodky,

len ich zoskupujeme inym spésobom.

@ Ako by sa zmenili tvoje ¢iselné vyrazy,
— keby bol poéet bodiek pozdlZ jednej strany $tvorca 15?

2-15+2-13 4.13+4 4.14

— keby bol poéet bodiek pozdf? jednej strany $tvorca 100?

2-100+2-98 4-98+4 4-99

— keby sme oznaé¢ili poéet bodiek pozdz jednej strany $tvorca pismenom b?

2:b+2-(b-2) 4.-(b-2)+4 4.(b-1)

e Keby bolo po obvode nejakého stvorca spolu 80 bodiek, kolko by ich bolo pozdfZ jeho jednej strany?

80—4 =76 (odoberieme bodky v rohoch) Riesenie vychddza
i 4 o trednej stratégie v asti a).
76 :4 =16 (bodky vniitri 4 stran, bez krajnych) ;f; rgoe;;:jgzjc;irs‘;éegle v Casti a)

Na jednej strane by bolo 18 bodiek (16 + 2 krajné).  od zvolenej stratégie.

o Existuje $tvorec, okolo ktorého by bolo spolu 85 bodiek? Zdévodni svoju odpoved.

Nie, lebo pocet bodiek musi byt deliteIny ¢islom 4.
Mame 4 rohy a 4 strany a na kazdej strane je rovnaky pocet bodiek.
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@Matilda si zo zvy$nych kamienkov z diamantového malovania vyskladala postupnost troch obréazkov.

Q

@ Q)

@ ) Q)

|| - - || - || O
080 00800 0009000  COOOQOOO

@ ) Q)

) QO

[ O

e Dokresli obrazok ¢islo 4 tak, aby sa hodil do Matildinej postupnosti.

Q Vysvetli, ako Matildina postupnost rastie.

Kazdé zo 4 ramien je v nasledujicom obrazku o 1 kamienok dlhsie.

e Matllda chcela vediet, ¢i bude mat dost kamienkov aj na obrazok ¢islo 10.
’ Poprosﬂa teda svojich bratov, aby jej pomohli s vgpoctom. Erik
\ Ondrej Cipostup sa ti zda lepsi a pre¢o? Kazdy tvoj

obrdzok md Styriramend ) -
ajeden fixny kamienok v strede.
12 3 4. Ramend maji takd dzku,
5 9 13 17 ... ako je Cislo obrdzka.
AN Na obrdzok
Pocet kamienkov +4 +4 +4 ¢islo 10 budes potre-
sa stdle zvysuje o 4, staci bovats4 - 10+ 1 =41
teda k 5 kamienkom z prvého Potrebujes kamienkov.
obrdzka pripocitat 5+4-9=5+36=41
4 kamienky 9-krdt. kamienkov.

Ziaci porovnaju postupy, oba su sprduvne.

0 Bratia jej napisali aj vzorec, ktorgm najde pocet kamienkov pre [ubovolny obrazok ¢islo n.
Vysvetli, ¢o znamenaju jednotlivé pismena a ¢isla v ich vzorcoch.

Ondrej: D reeeeeeernnnnnn pocet kamienkov v obrazku 1
k=5+Mn-1)-4 (n-1)-4....pridame (n — 1)-krat po 4 kamienky
Erik: 4n .... 4 ramena po n kamienkov

k=4-n+1 1...... jeden kamienok v strede

G Existuje v Matildinej postupnosti obrazok, ktory obsahuje 101 kamienkov? Ako to vies?

Ano, lebo ak si odmyslime stredny kamienok, zostaneme nam 100 kamienkov.
Tie st rozdelené do 4 rovnako dlhych ramien s dizkou 100 : 4 = 25.
Tolko kamienkov ma teda obrazok cislo 25.
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@Poéas leteckej $ou leti letka lietadiel vo W-formacii. * *
4 4 4
o.o.o ° ° ° ° ° ° A A A 4

e o o0 o ° ) ™ 4
™ ™ ") )
1 2 ¢ 3 ¢

e Opis, ako sa zvacsuje pocet lietadiel vo W-formécii.

4
4%

Kazdé zo Styroch ramien W-formacie
ma o 1 lietadlo viac ako v predchadzajuicej formacii.

@ Dopln tabulku.  Cislo W-formacie 1 2 3 4 5 6
Pocet lietadiel 5 9 13 17 21 25

o Kolko lietadiel by bolo v W-formécii &islo 10?  Ziaci mézu pouzit rézne stratégie, napr. z tabulky zistia,
Ze sa pocet lietadiel stdle zvdcsuje o 4. Mézu teda zacat
25+4+4+4+4=25+ 16 =41 6. formdciou a k nej styrikrdt pripoéitat po 4 lietadld.
alebo4 .10 + 1 =41 Alebo s/i uvedomia, zie kgédd forvmdcia. md tvar'pismena W,
pozostdva zo 4 ,,ramien” a v kazdom je tolko lietadiel,
aké je cislo formdcie, plus jedno hlavné lietadlo v strede.
0 Kolko lietadiel by bolo vo W-formacii ¢islo 25?

5+24-4=5+96=101
alebo4-25+1=101

G Napis$ vyraz, ktorg urcuje pocet lietadiel | vo W-forméacii ¢islo n. Vysvetli, ako ho dostanes.

I=5+4-(n-1) I=1+4.n Ziaci mézu prist
= - . . 7 . z h .
5 lietadiel v 1. formécii, 1hlavné lietadlo N %< ¢ & s nymi naorim,
s ) . LN po tprave by to viak
potom pridavame 4 lietadla, v strede a 4 ramena

lobytl=4-n+ 1.
ale len (n — 1)-krat po n lietadiel i "

o Ziaci diskutovali, ¢&i existuje W-formacia, v ktorej by bolo 75 lietadiel. S kym stihlasi§ a pre¢o?

Takd formdcia Ved'sme vypocitali,
nemozZe existovat, pozri Ze 10. formdcia md
sa do tabulky. 41 lietadiel, a ked'pocitas Milan i Julka maju pravdu
Pocet lietadiel = daleé,l m;gs 4659, 47% 5737’ o7 Takde Milanovo riesenie je formdinejsie,
je vZdy o 1 viac ako bt/ i ino i 4
J I’IdSOJ[/J okitvory: N neexistuje! ale aj Julkino je sprdvne.
Ked'od 75 " ~ - So ziakmi mézeme diskutovat,
odoberies 1, ”/.Vloze exrstovczt,. . ktoré riesenie je efektivnejsie.
mds 74 a to nieje ved Siesta W-fO(ma_cm‘ma Napr. ¢o ak by sme mali zistit,
delitelné 4. 25 lietadiel a 75 je trikrdt 25. N .
. TakSe staci 6 ¢i existuje formdcia
s 321 lietadlami?

vyndsobit tromi. : ; -
2 Tu by uz Julkina stratégia
bola prilis zdlhavd.
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@Slanéﬂ(ovci chcui premalovat plot na chalupe.
Patrik a Jasmina sa ponukli, Ze ¢ast plota natrd.
Chceli ale najprv vedief, kolko dostanti zaplatené.
Pan Slanéik povedal: ,,Zalezi na tom, akd dfzku
plota natriete. Za jednu latku védm déam 0,70 eura.*

XX IXIXIX

Prestuduj si Patrikov

i Jasminin postup, ako
chceli urcit pocet latiek
pre lubovolnd dfzku plota.

dizka 1 IXI

d,=2+2=2-1+(1+1)=4
d,=2-2+3=2-2+2+1)="7
d;=2-3+4=2-3+(3+1)=10
Plot vieme vzdy rozdelit

Patrik

na niekolko rovnakych usekov.
V strede je stale kriz z dvoch latiek,
po krajoch kriza su vertikalne latky.

Tych je vidy o 1 viac ako dlzka plota.

Pre TubovoInu dlzku n

bude n krizov, teda 2 - n latiek

a po krajoch krizov o 1 latku viac

ako dizka plota, tedan + 1.
d,=2-n+n+1)

e Ci postup je spravny? Zdévodni svoju odpoved.

Jasmina
d,=3-1+1=4
d,=3-2+1=17

d;,=3-3+1=10
Kazdy usek vzdy pozostava
akoby z rimskeho ¢isla IX (devit),
teda z 3 latiek a potom
bud nasleduje dalsi ,Riman“
alebo ukoncenie vertikalnou latkou.
Pre fubovolnu dizku n
bude n rimskych deviatok,
teda 3 - n latiek
a na koniec este jedna latka.
d,=3-n+1

Oba postupy su spravne. Obaja zapocitali vSetky latky a kazdu len raz.

Rozdiel bol v sposobe, akym plot ,,rozobrali“ na mensie, opakujuce sa kusy.

@ Kolko latiek bude v plote dfzky 19? Pogitaj oboma sposobmi.

Patrikov sposob:
di,=2-19+(19+1)
d,, = 38 + 20 = 58 latiek

Jasminin sposob:
de=3-19+1
d,, =57+ 1=58latiek

o Kolko eur dostane Patrik, ak namaluje plot dfzky 12, a kolko Jasmina, ak namaluje plot dizky 14?

Patrik dostane:

Jasmina dostane:

d,=3-12+1=36+1=37latiek 37-0,70 =25,90 eura

dy=3-14+1=42+1=43latiek 43-0,70=30,10 eura
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@V bonboniére st dva druhy cukrikov —

okrihle dukatiky a stvorcové karamelky.
Rozmery krabice uréuju, kolko je ".“’.“
v bonboniére radov a stfpcov dukatikov. .0 0.0.0.0 0.0.0.0

&
‘Q‘C Q‘C‘Q‘C‘Q

2%x2 2x4 3x5

L A ¢

© Vymysli sposob, ako uréi, kolko karameliek C M Il XM ]

je v lubovolnej takejto bonboniére.
Zdévodni, preco je tvoj sposob spravny.

Karamelky sd vZdy v riadku medzi dukatikmi.

Pri 2 radoch dukatikov mame len 1 riadok s karamelkami,

pri 3 radoch dukatikov len 2 rady karameliek...

Preto je pocéet riadkov karameliek vzdy o 1 mensi

ako podet radov dukatikov (prvy rozmer krabice). To isté plati pre stipce.
Preto pri rozmere krabice 3 x 5 je karameliek 2 - 4 = 8.

Ak by bol rozmer krabice napr. 5 x 7, karameliek by bolo 4 - 6 = 24.

A ak su vSetky bonboniéry navrhnuté podla tohto principu,

tak nas postup na vypocet plati pre vSetky rozmery (vid obrazok).

V diskusii porovnajte spésoby Ziakov.

@ Kolko cukrikov spolu je v bonboniére s rozmermi 5 x 6?

Spolu............... 20+ 30=50 Spolu je v takejto bonboniére 50 cukrikov.

e Keby bol rozmer krabice m x n, kolko by tam bolo dukatikov a kolko karameliek?

Dukatikov: mxn
Karameliek: (m—-1)x(n—-1)

O Dorotka turdi, Ze mali doma presne takito bonboniéru a bolo v nej 12 karameliek.
Aké mohla mat bonboniéra rozmery? Zdévodni svoju odpoved.
Cislo 12 zapiSeme ako sudin 2 &isel,
lebo karamelky sd usporiadané v radoch a stipcoch.
Existuju len 3 moznosti pre pocet riadkov a stipcov karameliek;
rozmery krabice st od po¢tu riadkov a stlpcov karameliek o 1 véiésie.
12=1-12 rozmery krabice: 2 x 13 alebo 13 x 2
12=2-6 rozmery krabice: 3 x 7 alebo 7 x 3
12=3-4 rozmery krabice: 4 x 5 alebo 5 x 4
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@Ziaei mali uréit, kolko zapaliek potrebuji na poskladanie radového domu v n-tom obrazku.
Laura napisalavygrazz. z=5+(n-1)-4
Majo napisal: z=4-n+1
Nela im na to povedala: ,Niekto z vas to nema dobre, ved méte rézne odpovede!

/ \ﬂ ﬂ/ \ﬂ/ \H ﬂ/ \ﬂ/ \ﬂ/ \ﬂ

Obréazok 1 Obrazok 2 Obrazok 3

e Ma Nela pravdu? Vysvetli to.

Nema4 pravdu, lebo ak Laurin vyraz upravime,
dostaneme taky isty vyraz, ako napisal Majo.
z=5+(n-1)-4=5+4n—-4=4n+1

@ %kﬁs vysvetlit, ako svoj vyraz dostala Laura a ako Majo.
Co znamenaju Cisla a premenné v ich vyrazoch v stvislosti s obrazkami?
Laura najprv pouZzije 5 zapaliek na prvy domcéek / \
a potom dalsie domdéeky pripaja k prvému. | |
Na kazdy dalsi potrebuje uz len 4 zapalky.
L2Pripajacich“ domcekov je o 1 menej ako ¢éislo obrazka n, / \ / \
preto potrebuje spolu 5 + 4 - (n — 1) zapaliek. | | |

5 4 4 4
Majo vidi, Ze obrazok ¢islo n
pozostava z n domcekov bez pravej steny. / \ / \
Na kazdy taky neuplny domcek potrebuje 4 zapalky, |_ |_
4 4 4

na n takych domcekov 4 - n zapaliek.
Posledny doméek v rade musi uzatvorit 1 zapalkou, / \ / \
spolu preto potrebuje 4 - n + 1 zapaliek. | |

@Napﬁ vyraz vyjadrujici pocet bodiek b v obréazku ¢islo n v postupnosti na obrazku.
Vysvetli, ¢o znamenaju jednotlivé pismend a ¢isla v tvojom vyraze.

. o2 b=1+3-n
o oSs %02 eee  Modrébodky tvoria obdlZnik, ktorého sirka

R T I o stale 3 a vyska sa meni v zavislosti

od ¢isla obrazka n, preto je modrych bodiek 3 - n.
Cislo 1 predstavuje &ernu bodku navrchu.
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U
@Dam’z je $tvorec so stranou dfzky a. Vysvetli, ako treba $tvorec rozdelit zvislymi
alebo vodorovnymi ¢iarami na zhodné Casti tak, aby jedna jeho cast mala obsah:
e S=q.9
2
Obsah je vyjadreny ako suéin dvoch réznych dizok,
preto ttvar bude mat tvar obdlznika a kazdy &initel a
bude predstavovat dlzku jednej jeho strany. a
Dlzka a zodpoveda napr. vodorovnému rozmeru Stvorca, 2
a/2 je potom polovica z vysky Stvorca. a
2
_a.a
@ S= 3 3
Obsah je vyjadreny ako siéin dvoch rovnakych diZok, a a a
preto utvar bude mat tvar Stvorca, ktorého strana je a/3. 3 3 3
A 7 v P i
Oba rozmery povodného stvorca treba rozdelit 3
na tri rovnaké ¢asti — vznikne tak 9 zhodnych casti a
v 7 . , v » 3
a kazda z nich ma pozadovany obsah. a
3
- 4a.a
O S= 2 3
Cinitele su opit rozdielne, ¢ize hladany utvar a a
je obdlZnik s rozmermi a/2 a a/3. 2 2
: a
,Vysku“ stvorca teda rozdelime na tretiny E}
a jeho sirku na polovicu (alebo naopak). %
Vznikne tak 6 rovnakych casti, a
kazda s pozadovanym obsahom. 3
@Nakresli postupnost prvych troch obrazkov, ktoré zodpovedaju vyrazu
s = 2n + 2, kde s je pocet vyfarbenych stvoréekov v obrazku Eislo n.
Priklady riesenia Ziaci mézu nakreslit rézne obrdzky.

Nakreslite ich na tabulu a diskutuijte,
¢i st vsetky sprdvne a preco, pripadne,
ako by muselilobrdzky zmenit,
keby sa ¢isla vo vyraze zmenili.
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Obvod a obsah trojuholnika

@ Vnlitri $tvorca je rovnostranny trojuholnik. Obvod trojuholnika je 51 cm.
Peter a Milica hladajui obvod $tvorca.
Dopis chybajuci text v ich rieSeniach tak, aby rieSenie mali obaja spravne.

KedZe je trojuholnik rovnostranny |,

jeho obvod vypoéitame ako 0 =3 - a,
kde a je strana trojuholnika iStvorca. Pretoa =

Kazda strana tohto trojuholnika je rovnako dlha
ako kazda strana Stvorca.

Stvorec md ale o jednu stranu viac ako trojuholnik.
Preto staci k obvodu trojuholnika pripocitat este

Dostaneme preto 51 + % -581l= B51+17=68cm.

@ Utvar na obrazku pozostava z rovnostrannych trojuholnikov —
z troch malych a z jedného velkého. Ur¢ obvod tohto dtvaru,
ak vies, Ze strana malého trojuholnika meria 5,5 cm.

51:3 =17 cm.
Obvod stvorca vypocitame akoo= 4-a ,tedao=4-17= 68cm .

dlzku jednej jeho strany , éojejedna tretina obvodu trojuholnika.

KedZe vsetky trojuholniky su rovnostranné,

strana vacésieho trojuholnika musi byt

dvojnasobok strany mensieho, teda meria 11 cm.

Potom obvod utvaruje2-11+3-5,56 =22+ 16,5 = 38,5 cm.

Trojuholnik a obdlZnik maji jednu stranu spoloéni, teda

rovnako dlhu. ,Spodna“ strana je rovnako dlha u oboch.

Staci teda rozhodniit, ¢i strana SO je dlhsia

ako zvysné dve strany obdlznika. PodIa trojuhol-

nikovej nerovnosti vieme, ze |SO|<|SI1+1101.

Zaroven plati, ze |SI|=1IT|=10KlallIO|=1TK]I.

Preto 1SOI<I|IOKI|+ITK]I.

Preto ma obdlZnik v&&si obvod ako trojuholnik.




‘ Obvod a obsah trojuholnika

@ Rovnoramenny trojuholnik mé zékladriu dfzky 4 cm a ramend neznédmej dfzky m.
Rozhodni, ¢i obvod tohto trojuholnika vyjadrili Tina a Tomas spréavne. Zdévodni svoju odpoved.

Tina & 4sm+m Tinin postup je spravny —
o0=4+2m kedze trojuholnik je rovnoramenny,
ramend maju spolu dizku 2m.
Tomas \\ _4sm+m Tomaéasov postup je sice spravny,
o=4+1m+1m ale vysledok nie —
0=6m pomiesal ¢isla a premenné.

@ Juro vypocdital obsah trojuholnika na obrazku. Je jeho rieSenie spravne? Zdévodni svoju odpoved.

S
O
= Riesenie nie je spravne,
12 em lebo stranu musi vynasobit
vysSkou na tuto stranu a vySku nepozna.
12-4,8=576 Jeho postup funguje iba
57,6 :2=28,8

Obsah trojuholnika je 28,8 cm?. v pravouhlom trojuholniku.

@ Katka hovori: ,,Ak chces$ vypocitat obsah rovnoramenného trojuholnika,
musi$ urcit polovicu zakladne a ti vynasobit vyskou. “
Sofia hovori: ,Najprv musi$ vynasobit zakladnu a vysku a az potom to celé vydelit dvoma.“
A, 2 . 2 ? P v ? . . .
e Ci navod je spravny? Preco Oba navody s spravne,
@V kedie - a . v_a-uv

2 g V=979

pretoze % - v je toisté ako

Da sa to zdovodnit aj geometricky:
Ak mame obdlznik so stranamia a v,

/ / a }
vynasobenim o5V dostaneme obsah a o P

polovice tohto obdlznika. 2 2
V druhom pripade vynasobime a - v, &o je obsah celého obdlznika.
Vysledok vydelime dvoma, ém taktiez dostaneme obsah polovice obdlZznika.

@ AKky dalsi spravny navod by este mohli dievcata vyslovit?

Zakladnu staéi vynasobit polovicou vysky, t.j. a - %
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® Tina a Tomas rysovali trojuholniky. Kto z nich méa pravdu? Zd6évodni svoju odpoved.

Vmojom trojuhol- Maj trojuholnik
niku jedna strana meria md obsah 800 cm®
240 mm a prisldchajica a vyska meria 0,4 m, takZe
vyska 2 cm, takze jeho prislichajdca strana
obsah je 48 cnr’. meria tieZ 0,4 m.
a =240 mm = 24 cm S =800 cm”
v,=2cm v,=04m=40cm
S=(@-v,):2=(24-2):2 =24 cm* a=2S:v,=1600:40=40cm=0,4m

Tomas ma pravdu. Tina nie, lebo zabudla obsah vydelit ¢islom 2.

@ Zuzka porovnavala obsahy ¢erveného a zeleného trojuholnika. Povedala:
,Obsah ¢erveného trojuholnika je styrikrat vacsi ako obsah zeleného,
lebo jedna jeho strana je Styrikrat vacsia ako strana zeleného trojuholnika. “
Ma pravdu? Zdovodni svoj nézor. IS

Scm

Nema pravdu,

lebo obsah cerveného trojuholnika §
je(3-20):2=30cm’ Vv
a obsah zeleného trojuholnika je (5 - 6) : 2 = 15 cm”.

® Kam musime premiestnit bod E, aby vznikol y
trojuholnik s rovnakym obsahom a

e bol pravouhly? E, FE E,

Aby sa nezmenil obsah trojuholnika, musime
zachovat vzdialenost bodu E od priamky CD,
teda jeho vysku. Preto sa y-ova suradnica bodu £
nemoze zmenit. Zaroven musi mat trojuholnik
pravy uhol — bud pri vrchole C, alebo pri D.
Vyhovuju teda body [2, 4] a [6, 4].

DalSou moznostou je zobrazit tieto body simerne
podfa priamky CD, ¢o st body [2, 2] a [6, —2].

a

s

nNo w
\

—

C D

o 1 2 3 >
@ bol rovnoramenny so zékladnou CD? 1

Trojuholnik bude rovnoramenny, ak bod £
bude mat rovnaki vzdialenost od bodu C aj D. —z
To nastane, ak bude lezat na osi tisecky CD.
Aby sa obsah nezmenil, musi od usecky CD =9
ostat rovnako daleko.
Preto musi mat suradnice [4, 4] alebo [4, —2]. 4

E,

Existuje
. S
viacero rieseni?;,
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Obvod a obsah trojuholnika

J
@Soha nebola cely tyzden v skole pre chorobu.

Od spoluziacky Majky si odpisovala pozndmky z matematiky a bol tam aj takyto priklad:

Zapiste vztah na vypocet obsahu trojuholnika vyzna¢eného vo $tvorci so stranou dfzky a.

S=2.a S

Sona vobec nerozumie, akym spésobom Majka na tieto vzorce prisla. Vysvetli jej to.

a .
2

Obsah trojuholnika vypocéitame tak, Ze vynasobime jeho stranu s prislicha-

jucou vyskou a vysledok vydelime dvoma (trojuholnik ma poloviény obsah

rovnobeznika s rovnakymi rozmermi dvoch jeho stran). Na obrazku teda

treba hladat strany a prislichajice vysky, ktorych velkosti pozname.

-/
oo|@j

a
3

a
3
@) .
s @@ S=
2 2

L
@Trojuholmk MOC, ktorého obvod je 48 cm, je umiestneny
do obdfznika OCEL.. Oliver tvrdi, Ze obsah trojuholnika MOC
je urdite viac ako 100 cm®. M4 pravdu? Ako to vies? g % J)C
3] ) &)
00

Najprv treba uréit dlzku useéky OC
z obvodu trojuholnika MOC:

lOC| =48 - IOM | -IMC |

|OC| =48 -10—-17 =21 cm

Teraz uz pozname dlzku zédkladne trojuholnika
aj prislusnu vysku, vieme vypocitat jeho obsah:

84 < 100, preto Oliver nema pravdu.
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Lichobeznik
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& V nécrtku je jedna dfzka zadana nespravne. N&jdi ju, zdévodni, pre¢o je nespravne a navrhni opravu.

3cm C

e D

Chybne zadana je niektora zo stran trojuholnika
ABC, pretoze 5 + 3 <9 a je teda porusena trojuhol-
nikova nerovnost. Opravit mozno dizku fubovolnej
strany trojuholnika ABC, len treba overit trojuhol-
9em g nikovi nerovnost pre vSetky dvojice stran.

M Nespravne zadana je | KN | alebo | LM |, lebo licho-

beznik ma pri zakladni KL dva zhodné uhly a je

? yd . Z .
%, teda rovnoramenny. Preto jeho ramena musia mat

rovnaku dlzku. Oprava: 1. moznost: | KN |=4 cm

8cm L

2. moznost: |LM|=3,5cm

K
@ Riso si vystrihol dva lichobezniky rovnakygch rozmerov, jeden z nich je ‘
na obrazku vyznaceny modro. Chce si vystrihntit este jeden trojuholnik
alebo $tvoruholnik tak, aby vedel zo vsetkych troch ttvarov zlozit Stvorec.
Kolkymi r6znymi spésobmi moze k sebe priloZit dva lichobezniky tak,
aby sa dali tretim Utvarom doplnit na $tvorec? Vysvetli svoj postup.

RiSo ma tri r6zne moznosti prilozenia lichobeznikov.
Snazime sa vytvorit ¢o najviac pravych uhlov a zabezpecit zhodné dlzky.

1.
Lichobezniky k sebe prilo-

zime kratsimi zakladnami.

Zabezpecime tak 2 pravé

uhly a tri zhodné strany.

Stvorec vznikne

doplnenim trojuholnika.

4 LichobezZniky
" . sa moéZu otdcat
Lichobezniky k sebe aj preklapat.

prilozime dlhsimi
ramenami tak, aby vzniklo
symetrické ,L“ s pravymi uhlami

a zhodnymi dizkami. Stvorec vznik-
ne doplnenim mensieho Stvorca.

2

Lichobezniky k sebe prilo-

zime dlh§imi zakladnami.

Vznikne ,domcek®.

Jednym trojuholnikom

ani Stvoruholnikom ho

na Stvorec nevieme doplnit.

3

Lichobezniky k sebe prilozime dlh§imi

ramenami tak, aby vznikol obdlZnik.
Ten sa vzdy da doplnit na stvorec,
staci doplnit vhodny obdlznik.

5., 6.

Lichobezniky k sebe prilozime
krat$im ramenom. Vznikne
kosodiznik alebo rovnoramenny
lichobeznik, jednym utvarom
ich nevieme doplnit na Stvorec.



& Simona nasla na internete iné odvodenie vzorca na vypocet obsahu lichobezZnika nez to,
ktoré sa ucili v $kole. Snazila sa pochopit, ¢o obrazok ukazuje a ako sa k vzorcu dopracovat.
Preskiimaj obrazok aj ty. Opis, ¢o sa s lichobeznikom deje, a ako mozno k vzorcu dospiet.

g=lat+to)-v

2

Z lichobeznika odstrihli trojuholnik — strihali priamo od vrcholu D do stredu

strany b. Trojuholnik potom oto¢ili a prilepili k zvys$nej polovici strany b.

KedZe zakladne su v lichobezZniku rovnobezné, preklopena strana c bude

pokracovat presne rovnakym smerom ako strana a.
Dostaneme tak velky trojuholnik so zakladiiou dizky (a + ¢).
Vyska v je v trojuholniku rovnaka ako v lichobezniku.

Obsah trojuholnika je teda S = %, ¢o je vlastne obsah lichobeznika,

pretoze sme zZiadnu plochu neodstranili, ani nepridali — iba sme ju premiestnili.

@ Dano rozdelil obdfznik na obrazku na 6 réznych ttvarov, 10 cm 5em
vypocital ich obsahy a tie nazval H, Y, B, R, I, D. g
© Ma pravduy, ked tvrdi, ze H + B = R? i H Y B
Zdbvodni svoju odpoved.
3 cm
Vypocitame obsahy e
M v / . Va U D I R
lichobeznikov (H, R) a trojuholnika (B). «
H=T+10-4_17 9_34cm’
2 4 cm 3 cm 8cm
R=0+8:8_13.4=52cm’
B=122_'3=6.3= 18cm? H+B=34+18=52cm?’=R
Dano ma pravdu.
@ Dopln prirodzené ¢&isla do Danovej rovnosti tak, aby bola pravdiva. 9 .1+1-D=4 -Y

Najprv vypocitame obsahy obdlznikov (I, D) a rovnobeznika (Y).
I=3.8=24cm® D=4.8=32cm” Y=5.4=20cm’

KedZe Y je nasobkom cisla 10, potrebujeme n4jst také nasobky I a D,
ktorych sucet sa bude tiez koncit na nulu. Hodnotu v modrom ramiku
potom vzdy vieme doplnit tak, aby rovnost platila.

RieSeni je viacero, napr. 2] + 1D =4Y, 11 + 3D =6Y, 41 + 2D = 8Y ...

Ak je rieSenim nejakd trojica (napr. 2, 1, 4),
tak aj kazdy jej ndsobok je rieSenim (napr. 4, 2, 8).

B A a B=C c D’

12cm
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®e Ktoré dva z utvarov A, B, C, D, E 160 60 170
na obrazku maji rovnaky obsah?
Zdbvodni svoju odpoved.

Oznaéme vysku velkého obdlznika v. A\ B C D E
Potom
S, = &)2—"1 =40v S, = % = 80v 80 100 180 30

5,=100+60):0_gg, g,=180:0_g0, g,=B0r1T0):v_ 1,

Rovnaky obsah maju trojuholnik B a lichobeznik C.
Predpokladdme, zZe zZiaci budu tlohu riesit tak,
Ze urcia obsah jednotlivych utvarov a potom vysledky porovnaju.
Délezité je uvedomit si, Ze vSetky utvary maju rovnaku vysku.
Za vysku si mézu zvolit aj konkrétne Cislo.

@ Samo povedal: ,Nemusim ni¢ pocitat! Sta&i, ked'si napisem dizku zdkladne kazdého trojuholnika,
k tomu sucty dizok zdkladni kazdého lichobeznika a tieto ¢isla porovndm.“ Mé pravdu? Preco?

Ma pravdu, lebo vyska je vo vSetkych utvaroch rovnaka
a ich obsah zavisi len od zakladne, resp. od suc¢tu zakladni.

@ Z rovnako dlhych zépaliek sme vytvorili Gtvar na obréazku. .
Ked z tohto utvaru odoberiem jednu alebo dve vnttorné zapalky,
dostanem bud rovnobeznik a trojuholnik, alebo lichobeznik.
Zisti, ktoré tvrdenia platia pre jednotlivé pripady.
Vzniknuty rovnobeznik je kosod[znik. ano —

o ,—
/ / \ Pretoze strany maju rovnaku dizku —

je to kosostvorec.

Obsah vzniknutého rovnobeznika je dvojndasobkom obsahu vzniknutého trojuholnika.

e E——
/ \ \ Pretoze rovnobeznik bol zloZeny z dvoch @n)- nie

takychto (rovnostrannych) trojuholnikov.

G /:.\ Vzniknuty lichobeznik je rovnoramenny. — nie

Pretoze ramend majui rovnaku dizku (jedna zapalka).

Tu Ziadne
zdpalky neodo-
berieme. '\

0 R Vsetky vzniknuté trojuholniky st navzajom zhodné.
/ \ / \ PretozZe to vyplyva napr. z vety sss.
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Pravouhla sustava suradnic

@ Dané su body A[1, 3], B[5, -1], C[-1, 1].

Bez znazornovania v stiradnicovej ststave odpovedz na nasledujtice otazky. Odpovede zdévodni.

e Ktory z bodov je najblizsie k osi x?

Vzdialenost od osi x vyjadruje y-ova suradnica bodov.
Najmensiu (a rovnaku) vzdialenost od osi x maji body B a C.

@ Ktory z bodov je najdalej od osi y?

Vzdialenost od osiy vyjadruje x-ova suradnica bodov.
Najvacsiu vzdialenost od osiy ma bod B.

O Existuje bod, ktorého vzdialenost od suradnicovych osi je rovnaka ako vzdialenost bodu B[5, —1],

ale s ingmi suradnicami? Ak ano, je jeding? Vysvetli to. e
Tusiuz

méZes poméct
stradnicovou
Okrem neho existuju 3 dalsie body, ktoré budd mat od suradnicovych sistavou.

osirovnaké vzdialenosti. Su to body [5, 1], [-5, 1] a [-5, 1].
Q Ak je bod C vrcholom $tvorca CMUK, ktorého stred lezi v pociatku
stiradnicovej ststavy, aké su siradnice bodu U? Zdovodni svoje rieSenie.

Bod [5, —1] ma od osi x vzdialenost 1 a od osiy vzdialenost 5.

Bod U je stredovo simerny podla poéiatku suradnicovej osi
s bodom C (lebo uhlopriecky Stvorca sa polia),

preto jeho suradnice su [1, —1].

w
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=
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@ Na tejto strane
Ur¢ stradnice ¢erveného bodu, ak poznas suradnice zeleného a modrého bodu, - 53 strany obdnikov
ktoré lezia na stranach obd{znika. Zdévodni, pre¢o je tvoje rie$enie spravne. rovnobezné so siirad-

nicovymi osami.
Suradnice su [10, 3].

Cerveny bod ma x-ovi suradnicu

rovnaku ako zeleny bod, lebo obidva body 110
lezia v danom obdlZniku nad sebou.

Podobne je to s y-ovou suradnicou .
a modrym bodom (leZia vedla seba). [5, 3] [10, 3]

® Ziaci mali ur¢it siradnice véetkych vrcholov obdfznika OBDL.
Nina sa prihlasila a povedala: , To sa neda! Presnejsie, nie pre vsetky body.“

e Ma Nina pravdu? Preco?

M4 pravdu, lebo pre body O a B Y
nevieme urcit y-ovu suradnicu,

kedZe nepozname Ziaden bod na strane OB I [12,8] p

a teda nevieme, ako ,,vysoko“ body lezia.
Vieme iba povedat, Ze je to [4,7]¢

: : ¢ [15, 6]
menej ako 6 a viac ako 0. ’
@ Ur¢ stradnice vrcholov O, B, D, L. 0 B

Ol4, 71, B[15, ?], D[15, 8], L[4, 8] X

v

@ V stradnicovej sustave je dany obdfznik a tri body na jeho stranach.
Pre kazdy bod v tabulke rozhodni, ¢&i leZf vnitri, na strane alebo mimo obd[znika.

Vnitri  Nastrane  Mimo
A [12,10] X v
B [15, 18] X [15?17]
C [8, 10] o
D [17,17] X
E [13, 9] X
F [10, 2] ? C| g  ¢[18,8]

[10,12]¢ 4

G [18, -1] X

Diskutujte so ziakmi, preco nie je mozné urcit polohu bodu F.

v



Argumentacia v matematike 8

@ Ziaci dostali pat asti skladacky, z ktorgych mali poskladaf tvorec a nalepif ho
do stradnicovej sustavy tak, aby jeden z jeho vrcholov lezal v bode [0, 0].
Podmienkou vsak bolo, aby vsetky jeho ostatné vrcholy boli mreZovgmi bodmi.
Spoluziaci lvka a Mio maju rézne riesenia.

Rozhodni, kto z nich mé pravdu. Uloha nemd
riesenie, lebo z tychto
skladaciek viem postavit
iba obd[Znik alebo
nieco ako ,L”.

Mne sa
podarilo ndjst dve
také riesenia.

Ivka ma pravdu v tom,

7e zo skladadiek méze vzniknut obdiznik alebo Gtvar v tvare , L.
Nema vsak pravdu, Ze sa neda poskladat aj Stvorec.

Ten vznikne tak, ze skladacka v tvare stvorceka bude v strede

a okolo neho poukladame trojuholniky — obr. dole.

Uplnd pravdu nema ani Migo, ked tvrdi, Ze existujui len dva takéto Stvorce.
Ak oznacéime vrcholy tohto stvorca napr. ABCD, tak kazdy z nich

vieme umiestnit do bodu [0, 0], ¢im vzniknu 4 r6zne rieSenia.

Ku kazdému rieseniu este vieme vytvorit dalsi Stvorec,

ktory je symetricky s povodnym podla jednej zo siradnicovych osi.

Vsetkych rieseni je 8 — na vedlajSej strane.

(Symetria podla druhej saradnicovej osi je zahrnuta v ostatnych rieseniach).
Ulohu moéste zadat ako prdcu v skupindch, aby si iaci mohli (pod Vasim vedenim) medszi sebou

vymienat riesenia a diskutovat, ¢i este existuju iné rieSenia, prip. preco uz nie. Na ulahéenie odporucame
skladacky vvtlacit, vystrihnut a Ziaci mézu poskladat stvorec (a ndsledne aj jeho symetrické obrazy)
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Hranoly

@ Pani ucitelka rozlozila na lavicu niektoré svoje samolepiace blocky.

¢

e Zakruzkuj tie blocky, ktoré maju tvar hranola. Svoju odpoved zdévodni.

Hranol ma podstavy v tvare n-uholnika.

Iba 3 blocky maja podstavy v tvare n-uholnika.

Podstavy zvysnych blo¢ky st zaoblené, takze nejde o n-uholniky
a preto tieto bloéky nie s hranoly.

0 Bolo by mozné niektoré z blockov ,prerobit na hranoly bez toho, aby ,,vyrazne“ zmenili svoj tvar?

Najjednoduchsie by sa na hranol dal prerobit
blocek v tvare Sipky, ak by jej okraje neboli zaoblené
a Sipka (podstava) by tak mala tvar 7-uholnika.

G Pani ucitelka nalepila na lavicu z dal$ich blockov iba jednotlivé papieriky.
Ur¢, kolko stien ma hranol s takou podstavou.

~

Podet stien: 8 (=2 +6) Podet stien: 7(=2 +5) Podet stien: 14 (=2 + 12)

Kazdy hranol ma dve postavy, pricom pocet stran podstavy
urcuje pocet zvysnych stien hranola.
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@ Rozhodni, ¢i st nasledujuice tvrdenia pravdivé alebo nepravdivé. Zdévodni, preco si to myslis.

e Vsetky hranoly su pravidelné. pravda

Lebo podstava moéze byt napr. lichobeznik a taky hranol nie je pravidelny.

@ Niektoré hranoly st kvadre. nepravda

Lebo ak je podstava obdlznik, hranol je kvader.

O Kazdy pravidelny hranol mé aspon jednu dvojicu navzajom rovnobeznych boc¢nych stien.

Lebo napr. ak je podstava pravidelny 5-uholnik, pravda

neexistuju dve bocné steny hranola, ktoré si navzajom rovnobezné.
Q Ak je hranol kolmy, tak aj uhlopriecky v jeho podstavach su na seba kolmé. pravda -(nepravda

Lebo napr. kvader je kolmy hranol s obdlznikovou podstavou
a uhloprie¢ky v obdlzniku nie st na seba kolmé.

G Vsetky hranoly maju parny pocet stien. pravda

Lebo napr. 3-boky hranol ma 5 stien.

0 Najmensi mozny pocet stien hranola je 5. nepravda

Lebo kazdy hranol ma 2 steny tvoriace podstavy
a tolko bo¢nych stien, kolko ma jeho podstava stran (najmenej 3).
@ Niektoré hranoly maji bo¢né steny v tvare trojuholnika. pravda
Lebo v takom pripade by strany podstav nemohli byt spojené

boénymi stenami.

® Utvary na obrézku st podstavy a bo¢né steny hranola.
Da sa z nich poskladat hranol bez toho, aby nejaky utvar zvysil?

S / N
/ / N

Ak nie, najmenej kolko ttvarov treba pridat, aby sa dala siet poskladat? Aky musia mat utvary tvar?

AN

Neda sa. Hranol, ktory ma vsetky steny Stvorce, je kocka.

Kocka ma vsak iba 6 stien, takze 2 steny zvysia.

Stvorce na obrazku mézeme povazovat za boéné steny hranola.

Jeich 8, takze treba pridat este dve rovnaké podstavy —

pravidelné 8-uholniky so stranou rovnako dlhou, ako je strana Stvorca.
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@ Adam, Betka a Cyril mali Zdd sa mi, Ze Ale neviem to
za tilohu vypotitat objem teleso akoby leZalo ‘ dop?fftaﬂ lebo si nepa-
telesa, ktoré je na obrazku na boku. Teda podstavaje | .- mdtdm vzorec na vypocet
’ ' prednd stena a vyska W obsahu podstavy.

Vymuysleli nasledujtice riesenia. hranola je 10. Betka

Ja by som pocital
ako priinych telesdch - N
& sucin o@sahz podstavy (toje Adm Cyril
4 obdlznik so stranami 6 a 10) - A
10 a vysky telesa.

6 Takze Podla mria
V=6-10-4, treba vyndsobit vsetky
e Ma niekto z nich pravdu? - V=240. rozmery ako pri kvddri,
Vysvetli svoje rozhodnutie. cizeV=4-6-5-3-10.

V=23600.

Adamov vypocet nie je spravny.
Adam ma pravdu v tom, Ze objem hranola vypoc¢itame ako sicin obsahu
podstavy a jeho vysky. Pri tomto hranole vSak vztah pouziva nespravne —
ak by bola spodnéa podstava hranola obdiznik so stranami 6 a 10,
aj vrchna stena by musela byt rovnaka (podstavy musia byt zhodné).
Vrchna podstava“ telesa na obrézku je véak obdlznik s rozmermi 3 a 10.
Cyril nema pravdu, lebo ak za vysku povazujeme napr. 10,
potom sucin 4 - 6 - 5 - 3 by musel byt obsah podstavy.
A tento vztah nevyjadruje obsah daného lichobeznika.
Betkin postup je spravny, lebo predna a zadna stena si zhodné
a tvoria podstavy telesa. Ide teda o kolmy hranol
s podstavou pravouhlého lichobeznika.

Q Vysvetli, ako objem vypocitas ty.

Podla Betkinho postupu staci pouzit vztah
na obsah lichobezZznika vynasobeny vyskou telesa.

V=S-v > V=%l-v - V=(6—+23)'—4—-10 - V=180

G Pani ucitelka Ziakom poradila, aby si predstavili dve takéto telesa a skusili z nich zloZit jedno,
jednoduchsie teleso. Vraj im to vo vypocte pomdze. Co tym muyslela? Vysvetli jej napad.

Ak by sme mali dve takéto telesa a druhé by sme otocili o 180°,

tak ich prilozenim by vznikol kvader s rozmermi 9, 4 a 10.

Jeho objem by bol V=9 - 4 - 10 = 360. % 4

KedZe by vznikol zloZzenim dvoch rovnakych telies, x\
6

10

polovica z jeho objemu by bola hfadanym objemom.
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@ Dokresli vsetky zvysné steny tak, aby sa z nich dala vyskladat siet hranola.

)

Podstava hranola je pravidelny 6-uholnik,
preto bo¢nych stien musi byt Sest.
Dokreslime 5 Stvorcov a este jednu podstavu.

Podstava hranola je pravouhly trojuholnik, preto bo¢né steny budi tri a oran-
zovy obdlznik je jednou z nich (prislichajuci k najdlhsej strane trojuholnika).
Dokreslime dva obdlzniky a este jednu podstavu.

Vyska hranola je 5 — to vieme podla rozmerov oranZového obdiznika.

Podstava je pravouhly lichobeznik, preto boéné steny budu 4.
Vyska hranola je 15, ¢o vieme podla vysky zeleného obdlZnika,
lebo ani jedna strana podstavy nemé dlzku 15, takze obdlznik
musi byt spojeny s podstavou pri strane dlzky 7.

Chybaju teda tri boéné steny tvaru obdlznika s vyskou 15

a eSte jedna lichobeznikova podstava.

Tieto utvary nie je mozné doplnit na siet hranola.
Boé¢né steny hranola musia mat tvar Stvorca alebo obdlZnika,
takze utvary na obrazku moézu byt iba jeho podstavy.

Hranol vsak nemozZe mat podstavy rézneho tvaru.
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@ Matej si niektoré telesa nevie dobre predstavit, preto mu s tym Janka pomaéha.
Spolu si dopisovali cez pocita¢. Dopln ich komunikaciu a dokresli potrebné obrazky.

Vedela by si nakreslit Jasné! Hranoly budi mat ]

dva hranoly

s rovnakymi podstavami, rovnaké podstavy, ale rozne vysky , 4

; ey . . ) :
ale rozdielnymi plastami? preto ich plaste nebudud rovnaké. —
L —
|
Vedela by si nakreslit aj dva hranoly Predstav si. Ze pléét’ a b c
s rovnakymi plastami, ’
ale rozdielnymi podstavami? hranola by vyzeral
takto...

Potom podstava by bol trojuholnik
so stranami a, b, ¢ aten je len jeden.

Podstavy hranola st vzdy rovnaké

Ak st rovnaké plaste, budi rovnaké aj hranoly .

Ale keby som nakreslil rovnaky Ano, ale iba ak by si sa na plast pozeral
obd(znik ajeho dlhsiu stranu ) ) ) )
by som rozdelil na 3 rozliéné tseky, ako na jeden utvar, na ktorom nie su

bol by to rovnaky pldst, ale
podstavy by boliiné trojuholniky.

znazornené jednotlivé boc¢né steny hranola.

KEby mal hranOltakytO Obd[zmkovy plégf, Zaujimavé Otézka! Ak chceme iny

mohol by vznikndtiny hranol, ) _ .

ale s rovnakymi stenami? hranol, ale rovnaky tvar bo¢nych stien,
a b a b a b tak musime zmenit ich poradie

Zmenime tak aj tvar podstavy . Cize

vSetky steny hranola uz nebudu rovnaké .

Nakreslim ti to a ty to dokonci.
a a a b b b




:

® Na obrézku su podstavy hranolov A, B, C, D.

Ziaci mali uréit, ktory z nich je najuyssi, ak je objem vietkych Styroch rovnaky.

Hana: , Podstava hranola A ma obsah 8 $tvoréekov,

podstava B mé polovicu z 3 - 4, teda 6, A

podstava C ma 4 - 4 — 2 stvoréeky, teda 14,
a podstava D ma obsah 5 stvoréekov.

Vsetky hranoly maji mat rovnaky objem.

Keby to bolo 100 cm®, pre hranol A by platilo
100 = 8 - v, ¢ize by mal vysku v, = 12,5 cm.

Vysky ostatnych hranolov:
vg = 100:6 = 16,67 cm B

ve =100:14 = 7,14 cm

v, = 100 : 5 =20 cm

Najvyssi by bol hranol D.

Igor: ,A ¢o keby ich objem nebol 100 cm®?

Hana neméze takto pocitat! To sa vlastne ani neda
urcit, ked nepozname objem hranolov!“

(@)

Ema: , Objem [ubovolného hranolaje V=S, v.
Obsahy podstav poznam: 8, 6, 14 a 5 stvorcekow.

Objem hranolov je rovnaky, ozna¢im ho V.

Potom pre vysky hranolov plati:
V,=V:8 1,=V:6 v,=V:14 1,=V:5

Ak chcem dostat najvacsiu vysku, musim objem V vydelit najmensim &islom. |

(To je ako ked delim ten isty pocet cukrikov medzi 5, 6, 8 alebo 14 deti.
Cim menej deti bude, tym viac cukrikov kazdé diefa dostane.)

Najvyssiu vysku ma hranol D, lebo ma najmensiu podstavu.

e Cie rie$enie by sme podla teba mali uznat ako spravne? Zdévodni to.

Cielom tejto ulohy je, aby Ziaci porozumeli rieSeniu a argumentdcii inych Ziakouv
a uvedomili si, ze uloha sa dd riesit, aj ked nemaju vsetky udaje zadané.
Hana i Ema vyriesili tlohu sprdune.

@ Komu by podla teba pani uditelka dala najviac bodov za rie$enie dlohy a preco?

Cielom tejto ulohy je posudit , kvalitu® riesenia.

Kym Hana tlohu vyriesila pre konkrétnu situdciu,

Emino riesenie je vSeobecnejSie a zasluzi si pIny pocet bodov.

Aby Hana ziskala pIny pocet bodov, musela by este pridat zdévodnenie, preco si mohla zvolit
konkrétny objem 100 cm®. Napr. mohla by zvolit este ing objem 200 cm® alebo 1 000 cm’®

a ukdzat, ze stdle md najuyssiu vysku hranol D, lebo jeho podstava je najmensia.

Ziaci mézu diskutovat aj o pouzitych jednotkdch: Ako vieme, Ze strana stvorceka je 1 cm?
Tu méze vzniknut dalsia zaujimavd diskusia o tom, Ze v tomto pripade na jednotkdch nezdlezi.
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® Dopln chybajtce tdaje, ak vie$, Ze hranoly Z, U, B maju rovnaky objem
a Ze obsah podstavy hranola B je delitelny 5 a zaroven je mensi ako 50 cm”.
Vsetky hladané udaje st celociselné.

Y/ U B

6 cm v v

IS

e N 4 \, /
’/,/’ \\\\\ / 2 AN /
7 20em? e 30 cm S
,/' \\\ / A\ /

Objem hranola Z je 120 cm® lebo V=S, -v=20-6=120 cm’.
Objem hranola U je 120 cm’.
Obsah podstavy hranola Uje 30 cm’.
Vyska hranolaUje 4 cm,lebo 304 =120.
Objem hranola B je 120 cm®.
Obsah podstavy hranola U
moéze byt 5cm?’, 10 cm®, 15 cm? 20 cm? 30 cm?, 40 cm?®, lebo obsah podstavy
musi byt delitelom objemu, teda ¢isla 120,
zaroven musi byt deliteIny ¢islom 5 a mensi ako 50.
Tymto podmienkam vyhovuju iba ¢isla 5, 10, 15, 20, 30 a 40.

Doplri do ta-
N bulky hodnoty

 pre franol B, S, 5em® 10em® 15c¢cm® 20 cm® 30 ¢cm?® 40 cm®

v 24cm 12ecm 8ecm 6cecm 4cm 3cm

@ Lukas$ mal urcit povrch hranola na obrazku. 4 cm
Je jeho riesenie spravne? Zdévodni svoj nazor. <—ﬂ Hranolvzni-

kol z velkého kvddra

vyrezanim mensieho

kvddra.

2cm Stacivypocitat
povrch pévodného
kvddra a potom odrdtat
povrch ,vyrezaného”

kvadra.

Lukasovo riesenie

by bolo spravne,
keby poéital objem. 1Zcm
Pri povrchu sa vyrezanim malého kvadra zmensi len obsah postav
vzniknutého hranola, no jeho povrch sa celkovo zvacsi,

lebo do povrchu sa zarataju dve nové steny hranola (vid obrazok).
Ziakom mozete zadat extra tlohu, v ktorej maju urcit povrch hranola na obrdzku (944 cm?®).
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J
@Sﬁ dané hranoly O a K, ktorych podstavy st na obrazku. Vyska oboch hranolov su 3 jednotky.

(0]
K
e Nacrtni celkovy utvar, ktory vznikne rozvinutim ich plastov do stvorcekovej siete. _ qg’g ﬁ
Q Nakresli dalsie mozné podstavy hranola L tak, aby mal jeho rozvinuty plast e
rovnaky celkovy tvar ako rozvinuty plast hranola O. 4
v

0ze to byt I'ubovolny mnohouholni

torého obvod je 12 jednotiek.

<
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Kruznica a kruh

@ Hanka ma v zédhrade kruhovy zédhon s kvetmi. Okolo zdhona chce urobit
chodnik z kamienkov, ktorg bude z oboch stran ohradeny obrubnikom.

© Kede sirka chodnika je rovnaka ako polomer zéhonu,
vonkajsi obrubnik Hanka odrezala 2-krat dlhsi ako vnttorny.
Bude jej tato dlzka stacit? Zdévodni svoj nazor.
Vnutorny a vonkajsi obrubnik tvoria sustredné
kruznice, pricom viésia kruznica ma dvojnasobny
polomer. Hanka preto predpoklada, Ze aj obvod vacse;j
kruznice (¢iZe dlzka vonkajSieho obrubnika)  0,,.us0mg obrusmin= 27T
bude dvojnasobny. Ma pravdu. O vonkajsi obrubnin= 27T * 21 = 471

@ Hanka chce vypocitat plochu chodnika, aby kupila dostatoéné mnozstvo kamienkov na jeho vysypanie.
dJe tato plocha dvojnasobkom plochy kvetinového zdhona, alebo si obe plochy rovnaké?
Plochu chodnika vypoc¢itame S.ihona =TT T
ako obsah medzikruzia, chodnika =T 2T -2 -r—q-T"T
kde vacsi kruh ma dvojnasobny chodnita =X T T -T—TC-T-T

polomer ako mensi kruh. chodnika =& T -r=1-1-T)

S
S
S
Sechodnika=T 3T -T
Sehoinika=3 T T T

Plocha chodnika nie je dvojnasobna a ani rovnaka ako plocha zahona.

@ Na malej farme planuju na $tvorcovom pozemku chovat sliepky vo volnom vybehu. Na obrazku je
pbddorys pozemku so styrmi rovnako velkymi kruhovymi vgbehmi. Podla smernice chov vo volnom
vybehu spltia parametre vtedy, ked na kazdu sliepku pripadaji aspori 4 m® vgbehu.

Moézu majitelia farmy chovat v tychto vgbehoch spolu 60 sliepok? Svoju odpoved zdévodni.

Priemer jedného kruhu je 9 m, polomer teda 4,5 m.
Obsah jedného vybehu: S=n-r-r=3,14-4,5-4,5=63,585 m”

Ak jedna sliepka potrebuje minimélne 4 m” plochy,

<« 18m _  potom vjednom vybehu moéze byt najviac 63,585 : 4 = 15 sliepok.
V styroch vybehoch ich méze byt 15 - 4 = 60.

Ano, majitelia mozu chovat spolu 60 sliepok,

maximalne 15 sliepok v kazdom vybehu.



& Na obrazku su dve kruznice. Vacsia z nich, kruZnica so stredom v bode A, méa polomer 6 cm.
O polomere mensej kruznice so stredom v bode B vieme iba to, Ze je vyjadreny celym cislom.

e Aky polomer mébze mat kruznica so stredom v bode B v nasledujucich situaciach? Najdi vietky moznosti.
B Bod B je vzdialeny 1 cm od bodu A.
B Kruznice nemaju ziaden spolo¢ny bod.
Polomer mensej kruznice musi byt max. 4 cm —
ak vzdialenost bodov A a B je 1 cm, tak pri polo-
mere 5 cm by mali kruznice vnatorny dotyk.
Mensia kruznica ma celoc¢iselny polomer, preto
vSetky moznosti si4 cm, 3 cm,2cm a 1 cm.

B Mensia kruznica sa nachadza vo vnutri vacsej kruznice.

B KruZnice nemaju ziaden spolo¢ny bod.

B Mensia kruznica prechadza cez stred A.

Priemer mensej kruznice musi byt mensi ako
A polomer vacsej kruznice, ¢o je 6 cm, a zaroven

polomer musi byt celé ¢islo. Preto polomer

mensej kruznice moéze byt 2 cm alebo 1 cm.

Q Aka mbze byt celodiselna vzdialenost bodov A a B v nasledujucich situaciach?

N&jdi vsetky moznosti.

B Polomer kruznice so stredom v bode B je 4 cm.

B Kruznice maju dva spoloéné body. W
B Bod B lezi mimo vacsej kruznice.

Najviacsia vzdialenost, pri ktorej maju 2 spolo¢né
body je 9 cm (pri 10 cm, ¢o je sucet polomerov,
nastane vonkajsi dotyk a to je len 1 spolo¢ny bod).
Najmensia vzdialenost je 7 cm (pri 6 cm by

bod B lezal na vacsej kruznici). Vzdialenost

stredov A a B moze teda byt 7 cm, 8 cm alebo 9 cm.
B Polomer kruznice so stredom v bode B je 4 cm.

B Kruznice maju dva spoloéné body.

B Bod B lezi vo vnutri vacsej kruznice.

Najvacésia vzdialenost bodov je 5 cm, lebo

pri 6 cm by bod B lezal na vacsej kruznici.
Najmensia vzdialenost je 3 cm, lebo pri 2 cm

by mali kruznice vnutorny dotyk (¢ize 1 spolo¢ny
bod). Vzdialenost stredov A a B mo6ze teda

byt 3 cm, 4 cm alebo 5 cm.



Argumentacia v matematike 8

\\\Qaé-,
f?s [ #Oi':

MaTeK

@ Z farebného papiera sme vystrihli tri Gtvary — kruh s priemerom 4 cm, $tvorec so stranou 4 cm,
a rovnostranny trojuholnik so stranou 4 cm. Chceme poloZit na seba dva z nich tak,

aby vrchny utvar zakryl cely spodny utvar.

Da sa najst taka dvojica? Zdoévodni svoju odpoved.
Da sa to vzdy, ked ddme na vrch Stvorec.
Stvorec prekryje trojuholnik,

lebo vyska trojuholnika je mensia ako 4 cm.
Stvorec prekryje aj kruh, A
lebo kruh sa bude dotykat jeho stran.

Kruh neprekryje trojuholnik (ani naopak).

Ak by kruh mal prekryt trojuholnik, strana trojuholnika

by musela lezat na niektorom priemere kruhu a vyska trojuholnika
by potom mohla byt len 2 cm, aby spod kruhu nevyc¢nieval.

® Na gkolskom dvore vybudovali pre deti nové ihrisko.
Pribudol tam aj $liapaci koloto¢, na ktorom sa moze viezt
sticasne 8 deti. Adam, Baja a Gabika si popri vozeni
na kolotoc¢i chceli precvicit nové uéivo o pravouhlgch
trojuholnikoch. A tak si na sedadla kolotoca sadali tak,
aby sedeli vzdy na vrcholoch pravouhlého trojuholnika.
Miesta, kde sedi Adam a Baja st oznacené pismenami A a B.

e Vie§, ktoré ucivo si na kolotoci deti precvicovali? Talesovu krusnicu.

@ Na ktoré sedadlo si teda méze Gabika sadnit? Zdévodni svoju odpoved.

KedZe Adam a Baja sedia vedla seba, Gabika musi sediet
oproti niekomu z nich, aby sme dostali priemer kruznice.
Ten na koloto¢i mézeme vytvorit dvoma sposobmi:

bud si Gabika sadne na miesto 3 (oproti Baji)

alebo na miesto 4 (oproti Adamovi).

Koloto¢ je kruznica, sedadld su body na nej a ich pravidelné
rozmiestnenie predstavuje jej jednotlivé priemery A4, B3, 62, 51.

KedZze Adam a Baja sedia oproti sebe —
vytvaraju priemer kruznice,
Gabika si mo6ze sadnit na lubovolné miesto

a vzdy tak vytvori vrchol trojuholnika,

pri ktorom bude pravy uhol.



e Hanka nasla na internete iné odvodenie vzorca na vypocet obsahu

kruhu nez to, ktoré sa ucili v $kole. Snazila sa pochopit, ¢o obrazok A

ukazuje a ako sa k vzorcu S = 7 - r - r dopracovat. Preskiimaj obrazok, r

opis, ¢o sa s kruhom deje, a vysvetli, ako mozno k vzorcu dospiet. Y
Kruh smerom zvonku do stredu rozdelili rl e ———
na viacero pasikov rovnakej sirky a roz-

27r

A

Y

strihli ich. Pasiky rozprestreli a naukladali
jeden na druhy. Vzniknuty tvar je (takmer)

trojuholnik, ktorého obsah je S = stranaZ- vySka _ 7. ,.p &oje obsah kruhu.

@ Viktor, Miso a Mato si chcu objednat pizzu z pizzérie Repriza.

Objednajme si Nie, ved'to
Jjednu XXL pizzu, to jelen o trosku viac Ani jeden
Jjeurciteviac ako tri ako dvojndsobok zvds nemd
. . !
s M L XL XXL M pizze dokopy. Spizze. pravdu!
24cm 28cm 32cm 40cm 50cm Mafo Miso A Viktor

e Kto ma pravdu a preco?

Musime porovnat obsahy pizz: Sg= 3,14 - 12 - 12 = 452,16 cm®
S,=3,14-14 - 14 = 615,44 cm”
Sy=3,14-25-25=1962,5 cm”

Tripizze M ..... 3-615,44 =1 846,32 cm” < Sy .... Mato ma pravdu.

Dve pizze S ..... 2.452,16 =904,32 cm® < Sy ... Miso nema pravdu.

KedZe Mato ma pravdu, Viktor, ktory tvrdil, Ze ani jeden z nich nema pravdu,

pravdu nema.
Q Predavac im povedal: ,,Ak mdte radi okraj pizze, dajte si kazdy malu pizzu S.
Budete mat okrajouv viac ako na jednej XXL pizzi“.
Maé predavac pravdu? Zdévodni svoju odpoved.
Musime porovnat obvody pizz: og=2 - 3,14 - 12=6,28 - 12 =75,36 cm
Oy =2-3,14-25=6,28 .25 =157 cm

Tripizze S ....... 375,36 = 226,08 cm > 0y, ....... Predavac¢ ma pravdu.

® Kazda z troch sustrednych kruznic je rozdelené na 6 rovnakych casti.
Porovnaj dlzky ¢erveného a zeleného oblika
bez akéhokolvek vypocétu a merania. Zdévodni svoj vysledok.

Dizka kruZnicového oblika zavisi od polomeru kruZnice
a od velkosti stredového uhla — ten je pri oboch oblikoch
rovnaky. Kedze cerveny oblik lezi na mensej kruznici,
tak jeho dlzka bude mensia ako dizka zeleného oblika.
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® Pani ucitelka prekreslila Ziakom geometricky vzor zo svojej

navliecky na vankus. Ich dlohou bolo urdit, ¢i prevazuje zelena i
alebo oranzova plocha. Posud pravdivost Ziackych turdeni.

Tamara: ,,Oranzové sturtkruhy v rohoch vytvoria jeden kruh,
oranzové polkruhy vytvoria spolu dva kruhy. To st spolu tri kruhy.
Zelené polkruhy vytvoria spolu dva kruhy a s prostrednym zele-
nym su to tieZ tri kruhy. Zelené a oranzové plochy su rovnaké. “

Oliver: ,Kdeze... Robo: , Ked nie st v obrazku napisané
Zelenej plochy je presné velkosti polomerov alebo
urcite viac, to vidim.“ priemerov, tak nevieme tvrdit nic¢.“ - ‘l

Tamara nema pravdu, lebo pospajanim utvarov sice vzniknu
tri zelené aj tri oranzové kruhy, ale ich polomery nie st rovnaké,
preto ani ich plochy nie st rovnaké.

Oliver sa nemoze rozhodovat na zaklade toho, co sa mu zda —
moze ist o opticky klam.

Robo nema pravdu, pretoze odpoved vieme dostat napriklad tvahou:
Kazdy oranzovy polkruh je mensi ako zeleny polkruh.
Spojenim oranzovych stvrtkruhov dostaneme kruh rovnako velky
ako zeleny kruh v strede. Zelenej farby je teda na obliecke viac.

|
@Sestry Nina, Ema a Zuzana su velké maskrtnice. Nevydrzali, kgm

Nina
im mama rozkrdja tortu, a kazda z nich si kisok odkrojila sama.
Ma niektory z tychto kiskov tvar kruhového vyseku?
o ) R Zuzana
Kruhovy vysek ma vrchol v strede kruhu. Jediny kisok,
Ema

ktory by mohol byt kruhovym vysekom, je ten Emin.

@Chlapci spolu sledovali futbalovy zépas a popritom si pripravili pizzu.
Kazdy z nich svoju pizzu rozkréjal inak. Rozkrdjal si niekto pizzu na kruhové vyseky?

David

Na pocte kuskov nezalezi. Délezité je, aby rezy boli priemermi pizze, takze
vSetky musia prechadzat cez stred pizze. Adam, Cyril a Davi sa zrejme snazili

krajat cez stred, ale iba Davidova pizza vyzera byt rozkrajana cez stred pizze.



@Z obrazku 1 (¢ierny kruh s polomerom 16) vznikol obrazok 2 tak, ze sme don
nalepili dva biele kruhy s polomerom dvakrat mensim, ako ma cierny kruh.
Podobne sme postupovali dalej — na biele kruhy v obrazku 2 sme nalepili
4 ¢ierne kruhy s polomerom dvakrat mensim, ako maju biele kruhy.

Pocitaj sz,
neprepisuj ho L.
na 3,14.

.M

Obrézok 1 Obrézok 2 Obrézok 3 Obrézok 4

e Ur¢, aku Cast obrazka 2 tvori ¢ierna a aku biela farba.

Obsah ¢ierneho kruhu (obrazok 1): S, ,=7 - 16 - 16 = 2567
Polomer bieleho kruhu (polovica polomeru ¢ierneho kruhu): 8
Obsah bielej ¢asti: S, =2 - (7 - 8 - 8) = 1287.

Obsah ¢iernej ¢asti: S, &S, — S, = 256 — 1287 = 12871.

Obsahy su rovnaké, takze polovica obrazka 2 je ¢ierna a polovica biela.

@ Ur¢, aku Cast obrazka 3 tvori ¢ierna a aku biela farba.

Polomer malého ¢ierneho kruhu (polovica polomeru bieleho kruhu): 4
Obsah malého ¢ierneho kruhu: 7 -4 - 4 = 167.

Obsah bielej ¢asti: S; =S, — 4 - 167 = 1287 — 647 = 647

Obsah ¢iernej asti: S, &S, — S, g= 2567 — 6471 = 19271,

Pomer obsahov: Ssc =192 _3 _3.q

S~ 64 1

Cierna farba tvori 3 §tvrtiny obrazka, biela farba tvori 1 §tvrtinu obrazka.

O Ur¢, aku Cast obrazka 4 tvori ¢ierna a aku biela farba.

Polomer malého bieleho kruhu (polovica polomeru malého ¢ier. kruhu): 2
Obsah malého bieleho kruhu: 7 -2 -2 =47

Obsah bielej ¢asti: S, =S, g+ 8 - 4 = 64w + 3271 = 967

Obsah ¢iernej éasti: S, &S,,...— S, &= 256 — 967 = 1607

Pomer obsahov: Sac =160 _80 _ 10 _5 _5.3

Sz 96 48 6 3

Cierna farba tvori 5 osmin obrazka a biela farba tvori 3 osminy obrazka.
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Argumentacia v matematike 8

Pravdepodobnost
a statistika

@ Do nadoby dokresli lentilky réznych farieb tak, aby pravdepodobnost ndhodného vytiahnutia

e cervenej lentilky [1 l] Q ¢ervenej alebo oranzo- (J 1]

bola 30 % a su- vej lentilky bola 60 %

Casne Zltej lentilky o F F a sicasne modrej alebo | @) @ @ F
bola jedna péatina. Zltej lentilky bola 30 %.

Zd6vodni suse- . FF Zdévodni susedovi ' ‘

dovi spravnost . F spravnost svojho . .

svojho riesenia. rieSenia.

V tejto ulohe existuje viacero rieseni. Cielom je, aby Ziaci vedeli vysvetlit,

ako pri rieSeni uvazovali (napr. ak si zvolim ,zdklad® 10 lentiliek, staci dodrzat pomer

a nezabudnut doplnit inofarebné lentilky), a ukdzat, Ze jednotlivé pravdepodobnosti sedia.
@ (F znamend lubovolnd ind farba ako td, ktord sa v zadani vyskytuje).

Sasa chce na svojej Ak vytoli§ Cervené pole, vyhras 60 bodov.
narodeninovej oslave trochu Ak vytodis zlté pole, vyhras 20 bodov.
zdbavy a tak vymyslela hru Ak vytocis modré pole, prehras 15 bodov.
Koleso Sasa s takymito pravidlami: Ak vytodis fialové pole, prehras 5 bodov.

e Po niekolkych kolach mala Sasina kamaratka Kristina 65 bodov.
Je pravdepodobnejsie, Ze po dalsom kole bude mat 85 bodov alebo 60 bodov?
85 bodov bude mat, ak vytoci z1té pole, 60 bodov, ak vytoci fialové pole.
Fialové polia su 2, rovnako ako zlté polia, je teda rovnaka Sanca,
ze po dalsom kole bude mat 85 bodov alebo 60 bodov.

Q Kristina napokon skoncila s 50 bodmi a povedala: ,, To nie je fér, v tejto hre skér prehrds, ako vyhrds!®
Sasa: ,Ale spolu mézes vyhrat az 100 bodou, pricom prehrat mézes len 55 bodov. Takze to je fer!
S ktorou z nich suihlasis? Zdévodni svoju odpoved.
Kristina ma pravdu, lebo koleso ma 3 polia na vyhru a 5 poli na prehru.
Prehra je teda viac pravdepodobna. Sasino tvrdenie je nespravne, lebo koleso

zastane vzdy len na jednom poli, nemézZeme teda iba spocitat hodnoty poli.

® a Nakresli koleso Stastia, v ktorom pravde- G Nakresli dve rézne kolesa stastia, v ktorgch
podobnost toho, Ze koleso zastane pravdepodobnost toho, Ze koleso zastane
na zelenom poli, je 30 % na ¢ervenom

a na modrom 40 %. poli je —.
V tlohe a) aj b) existuje
viacero rieSeni. Cielom je, Zlté polia
aby Ziaci vedeli vysvetlit, ako v rieSeniach mézu
pri rieSeni uvazovali, a ukdzat, byt lubovolnej farby,

Ze jednotlivé pravdepodobnosti sedia. ktord je ind ako farby v zadani.
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@ Lea s Jurkom sa hrajui Clovee nehnevaj sa.
Lea hra so zelenymi panacikmi, Jurko s modrymi.
Obaja sa blizia do domceka.

e Vysvetli, u koho je vacsia pravdepodobnost,
ze sa po dalsom hode dostane do domceka.

0000

Lea sa dostane do domceka,

ak hodi 1, 2, 3, 4, ¢o si 4 zo 6 moznosti.
P,=%=08

Jurko sa dostane do domceka, ak hodi 3, 4, 5, 6, Co su tieZ 4 zo 6 moZnosti.
Pyo=5=0,8

Obaja maja rovnaku pravdepodobnost.

@ Neskor sa Lea dostala k domceku s tretim panacikom. Vysvetli, na ktorych polickach
by mohol jej panacik stat, aby sa po dalsom hode dostala do domceka s pravdepodobnostou —=-.

Pravdepodobnost % vieme napisat ako %, ¢o znamena,

ze do domcéeka sa mo6ze dostat dvoma sposobmi.

Ak bude stat na policku 1, tak vyhovuje hod 4 alebo 6.
Ak bude stat na policku 2, tak vyhovuje hod 3 alebo 5.
Ak bude stat na poli¢ku 3, tak vyhovuje hod 2 alebo 4.
Ak bude stat na poli¢ku 4, tak vyhovuje hod 1 alebo 3.
Na inych poli¢kach jej vyhovuji menej ako dve mozZnosti.

MozZnosti su teda 4.

G Predstavme si situaciu, Ze Jurko stoji pred prazdnym domcekom. Na ktorom poli¢ku by musel stat,
aby pravdepodobnost, Ze sa pri nasledujicom hode dostane do doméeka, bola 100 % ?
Neexistuje také poli¢ko, aby sa pri lubovolnom hode
istotne dostal do domceka, pretoze v domceku st iba 4 policka
a vSetkych moznosti pri jednom hode je 6.

@ Na ktorom policku by musel Jurko stat, aby bola jeho pravdepodobnost
dostat sa po dalsom hode do doméeka nulova? Vysvetli to.

Na Iubovolnom poli¢ku, ktoré je vzdialené 6 alebo viac poli¢ok od doméeka,
lebo je nulova pravdepodobnost, Ze na kocke hodi viac ako 6.
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@ Na ZS Dubové chodi spolu 425 Ziakov. Jakub a Adam urobili v ten isty der

¢

medzi Ziakmi $koly prieskum. Svoje vysledky prezentovali stlpcovym diagramom.
Spokojnost s bufetom Spokojnost s bufetom
Jakubov prieskum Adamovu prieskum

5 50
45 1

B
o

w W
o O

Pocet Ziakov
Podet Ziakov
N
35

— =N
oo o1 O

ANO NIE ANO NIE

e Ktoré zavery mozno odvodit z Jakubovho prieskumu a ktoré z Adamovho?

Z Jakubovho prieskumu mozno vyvodit,
Ze vacésina opytanych Ziakov nie je spokojna s bufetom.
7 Adamovho, Ze medzi nim oslovenymi zZiakmi

je spokojnost skoro rovnaka ako nespokojnost.

0 V ¢om je rozdiel medzi Jakubovym a Adamovym prieskumom?

Vo vysledku, ktory stvisi s po¢tom respondentov.
Jakub ziskal odpoved len od 5 Ziakov (¢o je len o trochu viac ako 1 % ziakov),
kym Adam skoro od 90 zZiakov (éo je priblizne 20 % ziakov skoly).

e Ktory diagram déva lepsi obraz o tom, ¢o si Ziaci ZS Dubova myslia o bufete?
Svoju odpoved zddvodni.

Lepsi obraz dava Adamov diagram, pretoze sa spytal viac ziakov,
a preto su jeho vysledky reprezentativnejsie.

Cielom tejto ulohy je upriamit pozornost ziakov
na mozné zavddzajuce vysledky prieskumou,
ak je vzorka prilis mald — vediet kriticky
zhodnotit vysledky statistického prieskumu

a vediet svoje rozhodnutie obhdijit.
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@ Sledovatelia influencera NAMNAM sa zicastnili ankety o svojom najobliibenejsom jedle.
Ich odpovede su graficky zndzornené dvomi roznymi sposobmi.

Diagram 1 Diagram 2
Najobliibenejsie jedlo Najobliibenejsie jedlo
1000 1000
995 900
990 800
2 985 X 2 700
& 980 & 600
< 975 < 500
3 970 3400
A 965 & 300+ & (B
960 2001 19
o151 100 LA
950 0
Pizza Hotdog Hamburger Pizza Hotdog Hamburger

e Zhodnoft, do akej miery sihlasi$ s tymito tvrdeniami:

Tvrdenie 1: Tvrdenie 2:
Diagram 1 ukazuje, ze sledovatelia oblubuju Diagram 2 ukazuje, ze sledovatelia oblubuju
hamburger ovela menej ako hotdog. hamburger len o trosku menej ako hotdog.

Z toho, ako je diagram 1 vytvoreny, Z toho, ako je diagram 2 vytvoreny,
sa zd4, Ze hlasujuici oblubuju ham- sa zd4a, Ze hlasujtci obfubuji ham-
burger ovela menej ako hotdog. burger len o trosku menej ako hotdog.

Q Priblizne o kolko menej sledovatelov, ktori sa zicastnili ankety,
oblubuje hamburger menej ako hot dog? Z ktorého diagramu to vie$ lepsie urcit?
PribliZzne o 32 sledovatelov menej.
Lahsie sa to d4 urcit z diagramu 1.

O Ktory diagram déva lepsi obraz o vysledkoch prieskumu? Zdoévodni svoju odpoved.

Oba diagramy su spravne, ale rozdiel 32 v odpovedi nie je taky obrovsky, ak
vezmeme do uivahy, Ze za kazdi moznost hlasovalo takmer 1 000 sledovatelov.
Preto diagram 2 poskytuje lepsi obraz o vysledkoch prieskumu,

kedze vizualizacia v diagrame 1 moézZe byt zavadzajuica,

ak si nevSimneme hodnoty na osi y.

0 AKky titulok by bol vhodny pre diagram 17
Cielom tejto ulohy je upriamit pozornost Ziakov
Napr. na mozné zavddzajlce interpretdcie diagramou,
ak sa spoliehame na ich vizudinu strdnku,
t. j. vediet kriticky zhodnotit, ktory diagram
je vhodny v ktorej situdcii, a ako sprdvne
interpretovat graficky zobrazené udaje.

Pizza a hamburger (tesne) za hotdogmi.
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@ Pani ucitelka zostavila pre deviatakov dva varianty testu s 6smimi tlohami.
Vysledky skupin A a B
zobrazila graficky —
znazornila pocty Ziakov,
ktori dosiahli urcity
pocet spravnych
odpovedi.

Skupina A Skupina B

Pocet Ziakov
—_ N W O
Pocet Ziakov

= N W S~ Ol

Mozno bez pocitania
priemeru povedat,
ktora skupina dopadla
v teste lepsie? Zdoévodni 0123456738 01234561738

svoju odpoved. Pocet spravnych odpovedi Pocet spravnych odpovedi

Skupina B dopadla lepsie, lebo vSetci ziaci vy-  Cielom ulohy je rozvijat u Ziakov
Statistické zddbvodriovanie, ktoré
suvisi s interpretdciou $tatistickych
ziak v skupine A nevyriesil viac ako 3 tlohy. ddt zobrazenych graficky.

rieSili spravne aspon 6 uloh, zatial ¢o ani jeden

@ Pani ucitelka zostavila pre 6smakov dva varianty testu s 8 tlohami. Vsledky skupin X a Y zobrazila graficky.

Skupina X Skupina Y
5 5 ‘ ‘

5 4 >4

o o

<3 3

>N >N

32 32

o e}

e Ur¢ priemer poctu
spravne vyriesenych tloh 0123456738 01234561738
v oboch skupinach. Pocet spravnych odpovedi Pocet spravnych odpovedi
Skupina X: Skupina Y:
4-2+5-5+6-2_ 45 _ 3-1+4-2+4+5-3+6-2+7-1_ 45 _
9 -9 g 9 -9 g

0 Vysvetli, ako mohla pani uéitelka tvrdit, Ze skupina X dopadla v teste lepsie. Ma pravdu?

Priemer spravnych odpovedi je v oboch skupinach 5, lenze
—vysledky skupiny X su vSak viac-menej ,rovnaké®
(vSetci mali 4 — 6 spravnych odpovedi, teda aspon polovicu),
—vysledky skupiny Y su réznorodejsie ( 3 — 7 spravnych odpovedi) —jeden ziak
dopadol velmi dobre a jeden zle (menej ako polovica spravnych odpovedi).
Preto mohla pani ucitelka tvrdit, Ze skupina X dopadla celkovo lepSie.
Ziaci v skupine X mali takmer rovnako dobré vysledky,

zatial ¢o v skupine Y boli medzi ziakmi vacsie rozdiely.
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@ Ada chce odprezentovat vysledky svojho prieskumu o obliibenosti farieb v troch réznych vekovych kate-
gériach. Nevie sa viak rozhodndf, ¢ ma pouzit kruhovy alebo stlpcovy diagram. Co jej poradi$ a pre¢o?

Vek 13 - 18 rokov Vek 18 — 23 rokov Vek 25 - 30 rokov

Kruhovy diagram vyzera rovnako pre vSetky vekové kategorie

a len velmi tazko v nom vidno rozdiely medzi obltibenymi farbami.
Nevieme tiez povedat, kolko fudi odpovedalo.

Zo stlpcového diagramu sa dajui fahsie vyéitat vysledky, uréit rozdiely
medzi odpovedami i urcit, kolko udi sa priblizne zicéastnilo prieskumu.

Preto je vtomto pripade stfpcovy diagram vhodnejsi.

A1(
@Roman urobil medzi spoluziakmi v triede prieskum o zvieratach, Druh Pocet
ktoré doma chovaju. Vysledky zaznamenal do tabulky. zvierata Ziakov

6 Mozno z idajov v tabulke jednoznacne urcit pocet ziakov v Romanovej triede? = pes 5
macka 3

Nie, lebo nevieme, ¢i kazdy zZiak ma (prave jedno) zviera. gkretok 2

. . Aw . . P p ., morské prasa 4
Niektori m6zu mat viac ako jedno (v tabulke st zaratani saiac P 1
viackrat) a niektori nemusia mat Ziadne zviera papagéj 1

(v tabulke nie st uvedeni vobec).
Q Roman vypocétom (5 +3 +2 +4 + 1 + 1) : 6 = 2,67 urdil, Ze jeho spoluziaci
maju doma priemerne 2,67 zvierata. Je jeho tivaha spravna? Vysvetli, preco si to myslis.
Nie je, lebo nerobil prieskum o pocte zvierat, ktoré jeho spoluziaci maju,
ale o druhoch zvierat. Najviac 16 Ziakov v triede ma doma nejaké zviera
anema zmysel tento pocet delit 6, ¢o je pravdepodobne

pocet roznych zvierat, ktoré ziaci doma maju.
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@Stfpcovy diagram porovnava priemerné vydavky jedného
obyvatela na Slovensku a na Malte na ryby v roku 2021. 120
S kym suhlasi$ a preco? s 110+

Wiska stlpcov
ukazuje, Ze priemerny 100
Maltan minul na ryby

Maltania Eva ¢

minuliviac ako nm / — 90|
Slovici, asi dvoj- 3-krat W{lg [ako’zne- %‘
ndsobne. merny Slovak. m 80
©
() i
Myjemedoma . § 70

Jak ryby casto, za rok 60 1

na ne minieme viac
ako 50 eur.

Slovensko Malta

Fero ma pravdu, vydavky na Slovensku boli nie¢o pod 60 eur na osobu
ana Malte asi 115 eur, ¢o je priblizne dvojnasobok.

Eva nema pravdu, lebo to by Maltania museli minit viac ako 150 eur na
osobu. Nestaéi porovnat vysku stipcov, mala si pozriet aj hodnoty na osi y.
Jakub nepovedal ni¢ o porovnani vydavkov Slovakov a Maltanov.

@V bytovke byva 6 rodin, pricom priemerny pocet deti na rodinu je 4.
V bytovke nebyva ani jedna bezdetna rodina a ani jedna rodina nema viac ako 6 deti.

6 Kolko deti byva v bytovke?

Rodin je 6, priemerny pocet deti je 4, teda v bytovke byva 6 - 4 = 24 deti.

0 Je mozné, aby za danych podmienok mala kazda rodina rozdielny pocet deti?

Nie je. Jedind moznost, ako moze mat kazda rodina iny pocet deti,
ale zaroven najmenej jedno a najviac Sest,je6+5+4+3 +2 + 1 =21.
To vsak nesedi s tym, ze v bytovke je spolu 24 deti (dloha a).

O Je mozné, aby v bytovke nebyvala ani jedna rodina so 4 detmi?

Uloha sa dd riesit aj graficky, resp. ma-
nipuldciou s objektmi (napr. kordlky).
Vieme n4jst viacero moznosti rozdelenia Sest rodin predstavuje 6 , képok*,
priemerne md kazdd 4 deti (vyjadre-
né kordlkami). Kordlky prestivame

Je to mozné.

24 deti do rodin tak, aby priemerny pocet

bol 4, ale v kazdej rodine bol pocet deti z jednej képky na druht tak, aby sme
rozny od 4. Napr.:6 + 6 + 6+ 2 +2 + 2 = 24 —plnili podmienky dlohy.

/ o] [ele| 0o o/ /0 o0 o/ [0 @

6+6+5+3+3+1=24 ®© 0000 0000900

o 6 6 6 6 6 o 0 o o o o

o 6 6 6 6 6 6 06 o 0o o o
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Mocniny a odmocniny

Mama vysvetlovala Eme, aky je rozdiel medzi umocnenim a nasobenim.

e Dopln chybajtice &isla a slova.
Nasobenie: 5-3=5+5+5=15  Nasobenie je opakované scitanie
Umocnenie: 5°=5-5.5=125 TUmocnenie je opakované nasobenie .
@ Potom to mama este vysvetlovala opacne. Dopln chybajici text.

Opakované sc¢itanie, napr. a + a + a + a = 4a , mozes nahradit nasobenim

pd pd hd 4 AV v . e
Opakované nasobenie, napr.a-a-a-a = a , mozesS nahradit umocnenim

Ema a Filip vyriesili td istd dlohu v pisomke r6znymi spésobmi. Kto z nich to vyriesil spravne?
Ak niekto z nich urobil chybu, vysvetli aki a napi$ aj spravne rieSenie.

3+ 3°+3°=?
15+15+15=45

3°+3°+3°=?
5.-5-5+5-5-5+5-5.5=
=125 +125+ 125 =

=375

Ani jeden to nema spravne.

Ema namiesto umocnenia trojky vynasobila zaklad mocniny (3) mocnitelom (5).
Zapis 3° znamena, Ze trojku treba opakovane (5-krat) nasobit.

Dostaneme 3°=3-3-3 -3 -3 =243.

Spravne riesenie: 3+ 3°+ 3°= 243 + 243 + 243 = 3 - 243 = 729.

Filip namiesto 3° vypoéital 5°, teda zamenil zaklad mocniny a mocnitela.

Pén ucitel napisal na 4 karty 4 ro6zne Ciselné vyrazy s mocninami.
Na&jdi vyrazy, ktoré maju rovnakid hodnotu.

© 3 3 © 3\2 © 6 © 3
2°%x 2 (27) 2 =

2°.2°=8.8=64 (2°°=8=64 2°=2.2.2.2.2.2=64 4°=4.4.4=64

Vsetky vyrazy majua hodnotu 64.
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e Dopln tabulku hodnot O Ako asi pokracuje tabulka
mocniny desiatky. pre dalsie hodnoty v tejto postupnosti?
10* 10° 10” 10* 10° 10™ 10~ 107 10™
10000 1000 100 10 1 1 1 1 1

10 100 1000 10000

0 Pozoruj, ako sa menia hodnoty mocnin
s klesajicim mocnitelom. Co si v§imnes?

Pri poklese mocnitela o 1

sa hodnota mocniny 10-krat zmensi.
Ziaci mézu povedat, Ze pocet nil v danej mocnine desiatky
je takeé isté cislo ako mocnitel. To je sprdvne, avsak kvéli pokracovaniu ulohy
ich potrebujeme naviest na 10-ndsobné zmensovanie, napr. otdzkou:

.....

Cielom ulohy je, aby si ziaci vSimli postupnost a aplikovali ju na dalsie cleny.

PN+ Majka upravovala vyrazy s mocninami. Nebola si vsak istd, ¢i ma vsetko sprévne.
Skontroluj jej rieSenia a tam, kde mé chybu, vysvetli, preco je jej rieSenie nespravne.

e 502—5 = spravne —
Lebo 5a” je skrateny zapis a’+a’+a’+a’+ a’,
¢ize odobranim patky mi nezostane a”.
Vyraz sa da upravit len vynatim pétky na 5(a*~ 1).

@ a+a’=a’ spravne —
Lebo nejde o sucin piatich a, ale sti¢in dvoch a sc¢itany so stié¢inom troch a.
Na priklade to vidno lep&ie: 2°+2°=2.2+2.2.2=4+ 8 =12,
2°=2.2.2.2.2=32.Teda 2°+ 2° = 2°.

Vyraz sa d4 upravit len vynatim a” na a*(1 + ).

o I (3b)2= 10b2 — nespravne

© 200°_ £ sprévne -(nespravne)

4b*

Lebo po vynasobeni menovatela zlomku s vysledkom delenia
musime dostat opéat ¢itatela (napr. plati 14—2 =3,lebo4-3=12).
Tu vychadza ¢itatel: 46> 5b*=4 -5 . b* b*= 20b°.

Aby sme dostali 205°, vysledok delenia musi byt 55°.

V tejto tlohe sa vyskytuju chyby, ktoré ziaci ¢asto robia.
Diskutujte so Ziakmi v triede, v om spociva problém — nestaci len uviest sprdvne riesenie.
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Viktor vymyslel tvrdenie o druhej a tretej mocnine. Druhd mocnina cisla x
je mensia ako

e Najdi takd hodnotu &isla x, pre ktort je Viktorovo tvrdenie pravdivé. jeho tretia mocnina.

Napr. ak x = 3,
potom x*=3*=9 <x’= 3= 27.

Q N3&jdi takid hodnotu ¢isla x, aby Viktorovo truvdenie nebolo pravdivé.

Napr. akx = -1, potom x*= (-1)’=1>x’= (-1)°=—1;
_1 e_(dy_1 o, Ly 1
akx—Z,potomx (2) > (2) 3

G Existuje hodnota ¢isla x, ktorej druhé aj tretia mocnina su rovnaké?

Ano, tito podmienky spliiaju iba &isla 0 a 1,
pretoze x°=(0)’=0=x"=(0)’=0
ax’=(1)’=1=x’=(1)=1.

Q Preformuluj Viktorovo tvrdenie o vztahu druhej a tretej mocniny tak, aby bolo pravdivé vidy.

Druha mocnina kladného ¢isla x vaésieho ako 1 Ndjdi vsetky x,
pre ktoré Viktorovo

je mensia ako jeho tretia mocnina. tvrdene plati.

Ziaci mali uréit, ktora kocka ma najvacsi objem, pri¢om mali zadané dfzky ich hrén.
S kym suhlasi$ a preco?
Luckino tvrdenie nie je spravne,

kocka 1 kocka 2 kocka 3 pretoze sa nestaci pozriet

a=0,5dm a=5cm a=50mm najednotky, 0,5 dm je toisté ako 5 cm.

Jetokockad, Martin nem4 pravdu,
lebo ddaj je v deci-
metroch a tie sti lebo sa nestaci pozriet len na ¢isla,
najvacsie. S

ale aj na jednotky — 50 mm je to isté ako 5 cm.
Lucka

Je to kocka 3, 7 @
lebo td md najdlhsiv ) 4 / 0,5dm =5 cm = 50 mm, preto ma pravdu Lukas.
hranu, az 50.
. - Vsetky tri
Martin majd rovnaky Vsetky tri kocky si rovnaké,

bjem! .. .
o preto budi rovnaké aj ich objemy.

Ziaci mézu argumentovaf aj tak, Ze najprv uréia
objemy vSetkych troch kociek a potom ich porovnaju.
Musia vSak mat objemy v rovnakych jednotkdch.
Diskutujte s nimi, ktoré riesenie je efektivnejsie

a ¢i vébec treba pocitat objem kocky.
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VA \ v; \ P¥e§ Danka overovala platnost turdeni tak, Ze za pismend dosadila nejaké ¢isla.
Pri kazdom jej vyslo, Ze tvrdenie plati. Ktoré ¢isla mohla v jednotlivych tvrdeniach dosadit?
Su tieto tvrdenia naozaj pravdivé vzdy? Preco?

(ar)s=ar48 Napr, (22)3= 22.22.22=2.2.2.2.2.2=26
Pravdivé:— niekedy - nikdy 9%:3_ 96
Lebo to, ¢o sme spravili s 2, mézeme spravit s hocijakym c¢islom a,
pricom (a’)’ znamena s-krat vynasobit a” samo sebou
aa’ je r-krat vynasobené a samo sebou.

Spolu mame teda suéin (r - s) a-cok.

O Grp-iaslp M

Pravdivé: vidy — nikdy

V1+0=V1=1
Vi+Vo=1

Lebo neplati napr. pre 1 a 1.

(a _ b)2 — a2_ b2 Napr.
Pravdivé: vzdy — nikdy

Lebo neplati napr. pre 7 a 2.

d)

CLr. as= ar+s Napr.

Pravdivé:— niekedy - nikdy

(Plati, ak aspon jedno za, b je 0.)

(2-2)=0°=0-0=0
2°—2°=4-4=0
(Plati, aka = b alebo b =0.)

2°.2'=2.2.2.2.2.2.2=27
23+4:27

Lebo to, ¢o sme spravili s 2, mézeme spravit s hocijakym cislom a, pricom

a” znamena r-krat vynasobit a samo sebou a podobne to plati pre a’.

Spolu mame teda suéin (r + s) a-¢ok.

e

(a + b)2= a2+ b2 Napr.
Pravdivé: vzdy — nikdy

Lebo neplati napr. pre 1 a 2.

(2+0)=2"=4
2°+0°=4+0=4
(Plati, ak aspon jednoza, b je0.)



Katka nasla na internete navod, ako sa da lahko

vypocitat druhd odmocnina z ¢isel 64 a 25. %.IL =8 2L.£) =95
10-@ 7@

e Ktoré ¢islo by podla tohto navodu bolo trefou odmocninou zo 125?
3 Cielom ulohy je porozumiet 3
1+2+5=8,8-3=5,preto 125=5 nep (125 = 2

ndvodu (hladanie opakujtceho sa
vzoru) a potom ho aplikovat.
G Niektor{ komentujtci vak tvrdili, Ze tento ndvod nefunguje

pre [ubovolné prirodzené ¢islo. Maji pravdu? Preco?

Maju pravdu. Navod nefunguje napr. pre \ 100, V49 alebo V33.

1+40+0=1, 1-2=-1, ale V100 = —1, lebo (-1)*=1
4+9=13, 13-2=11, ale V49 = 11, lebo 11°= 121
3+3=6, 6-2=4, ale /33 = 4, lebo 4°= 16

Ocakdvame, Ze Ziaci overia platnost ndvodu na vybranom disle.
Cielom ulohy je vyvrdtit turdenie vyplyvajuce z obrdzka pomocou kontraprikladu.

Ktoré &islo je vadsie, 47,3 - 10° alebo 1,108 - 10°? Zdévodni svoju odpoved bez pouzitia kalkulacky.

Upravou druhého ¢&sla 1,108 - 10°= 110,8 - 10° dosiahneme rovnakui
mocninu 10 u oboch cisel, stac¢i teda porovnat zaklady.
Kedze 110,8 > 47,3, tak aj 1,108 - 10°> 47,3 - 10°.

e Tana a Dasa urcovali hodnotu ¢isla 0,3 - 10*. S ktorym z dievéat stihlasis a pre¢o?

Ja simyslim,
Ze to vsetko
treba vyndsobit :
0,3-10-4=12.

Blbost, tou malou Pravdu ma Dasa.

Stvorkou nemézes len tak . v v e, P
ndsobit. Je to exponent, Exponent 4 udava pocet ¢initelov,

ktory urcuje, kolkokrdt ~ teda 0,3 - 10*=
treba cislo 10 vyndsobit

samo seboul. =0,3-10-10-10-10=3000.

Tana
@ Neskér mali urcit, & je &islo 0,3 - 10™ vacsie alebo mensie ako nula.
Je ¢islo 0,3 - 10™ kladné alebo zaporné? S ktorym z dievéat sthlasis a pre¢o?

Tvoj vysledok p
z predchddzajiicej Je kladné.
ulohy St[aff iba vyndsobit -~ Nemyslim si, to by Zaporny exponent vyjadruje
cislom -1, nie? muselo byt znamienko . , . . 4
minus dplne na zaciatky, / PTe€VIatent hodnotu mocniny, takze 10
4 P Ve
teda-0,3- 10. sanachadza ,pod zlomkovou éiarou®.

.10 = . _]. = i . 1 =
— 0,000 03.

Vsetky ¢initele su kladné, teda aj vysledok
je kladné cislo. Pravdu ma opat Dasa.

_ é.@é
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Na svete je priblizne osem miliard Iudi. Vedci vypocitali, Ze keby existoval svet len so 100 ludmi,
20 z nich by boli deti, 25 [udi by nemalo jedlo a pristresie, 17 Iudi by hovorilo po ¢insky
a 8 by hovorilo po anglicky. Na zaklade uvedenych tdajov odpovedz na nasledujice otazky
a vysvetli, preco su tvoje odpovede spravne.

e AKka Cast ludi na svete, vyjadrena zlomkom, nema jedlo a pristresie?

Stvrtina, lebo vo svete so 100 Tudmi by to bolo 25 Tudi, &o je 1

4

@ Kolko je v si¢asnom svete deti?

Vo svete so 100 Tudmi by deti tvorili patinu Iudi.
Preto v skutoénom svete s 8 miliardami Iudi bude deti tiez jedna patina.
8 :5=1,6, takZe na svete je priblizne 1,6 miliardy deti.
O O kolko viac ludi v sic¢asnom svete hovori po ¢insky ako po anglicky?
Po éinsky ...... 17% ....0,17 - 8 = 1,36 miliardy
Po anglicky ....8 % .... 0,08 - 8 = 0,64 miliardy 1,36 -0,64=0,72

Na svete hovori po ¢insky o 0,72 miliardy viac fudi ako po anglicky.
Q V USA Zije priblizne 3,3 - 10° Iudi. Kolko Iudi vo svete so 100 [udmi by zilo v USA?

80..... 100 % Celkova populécia: 8 miliard = 8 - 10°= 80 - 10°
3.3..x% Urcime, kolko percent z celkovej populacie Zije v USA.
3,3:80=x:100

3,3 - 100 = 80x V USA zZije 4,125 % svetovej populacie.
330 = 80x Preto vo svete so 100 ludmi, by to bolo tiez len 4,125 %,
x=4,125  ¢o su priblizne 4 Iudia. )

Jana, Katka a Adam si zapisovali
vsetky Ciselné tdaje z textu vedeckym zapisom.

Na Zemi sa nachadza celkovo 1 260 000 000 000 000 000 000 litrov vody.
Minimalne 1,8 miliardy (udi pouziva zdroje pitnej vody kontaminované fekaliami.
Kazdy den sa zo zemského povrchu vyparuje asi bilion ton vody.

Na vyrobu jedného kilogramu kavy je potrebnych az 11 000 litrov vody.

e Zakrizkuj vsetky vedecké zapisy, ktoré s spravne. Jana Katka Adam

Mnoistvo vody na Zemi 126 10" 12,6 -10%
Pocet [udi pijtcich kontaminovand vodu (1,8-10° 18-10° 1,8-10°
Mnozstvo vody vyparenej za def 1000-10° 1000000000000 =10"(1 -10%)

Spotreba vody na vyrobu 1 kg kdvy 11-10° 1,1-10°

Q AKkU najcastejsiu chybu urobili Jana, Katka a Adam a ¢o by mala pani uditelka v Skole este zdoraznit?

Najcastejsia chyba je, ze nedodrzali pravidla
vedeckého zapisu a - 10n, pricom pre a plati, Zze 1 < a < 10.
Napr. Jana ma vSetky hodnoty spravne, ale iba jedna je vo vedeckom zapise.
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Dalsie konstrukcie trojuholnika
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Milan a Eliska mali rozhodntit, ¢&i sa trojuholniky na obrazku daju zostrojit.
Rozhodni, ¢i st ich tvahy spravne. Ak nie, vysvetli, kde spravili chybu.

e C F I Milan: , Vsetky trojuhol-
niky sa daju zostrojit

<& - <& - - podla vety sss.
(b%o o ‘b%o 2 2 Eliska: , Veta sss dava
3 3 3 zmysel, ale podla mna
to este treba nejak overit.
A 10cm B D E G 10 cm H Nepamatam si ako. “

Milan nema pravdu. Diiky stran musia spliiat trojuholnikovid nerovnost.
AABC:14+10<28 ADEF:16+17>28 AGHI:10+16>17
neda sa zostrojit da sa zostrojit da sa zostrojit

Milan: , Vsetky trojuholniky

Q C F I
sa daju zostrojif podla
&S T .vvety sus. .
N ) Eliska: ,Ano, mali by sa
06° 114° daf zostrojif.
A E G

B D 16 cm 18 cm H

Obaja maju pravdu. Vo vietkych troch pripadoch st zadané dizky dvoch stran
a uhol nimi zovrety, takze trojuholniky sa daju zostrojit.

I Milan: , Podla vety usu viem
zostrojit AABC a AGHI.
Pre ADEF to neplati, ale
neviem vysvetlit preco.“

Eliska: , A DEF sa tieZ
da zostrojit, len treba
niec¢o dopoditat...“

62°
A B D G 29 cm H

Milan ma pravdu, Ze AABC a AGHI Dd sa zostrojit
sa daju zostrojit podla vety usu — k strane trojuholnik KLM?
su prilahlé dva uhly, ktorych velkost pozname. s
To neplati o ADEF. Nevieme sice uréit dlzku strany DE, v
ale vieme dopocitat velkost tretieho uhla pri vrchole F'
180° — 75° — 75°= 30°. Teraz uz dokazeme zostrojit aj tento trojuholnik.
Trojuholnik KLM (otazka vrany) sa nedi zostrojit, lebo sticet

jeho dvoch vnutornych uhlov je 181°, ¢o je viac ako 180°.
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X

Na obrazku je ¢ast konstrukcie podla zadania: C
Zostrojte trojuholnik ABC, ak |AB|= 7 cm, |[XBAC|=50°a v = ...

e Aké& by mala byt dfzka v_, aby sa trojuholnik dal zostrojit?
Zdbvodni svoje riesenie.

Ak by sme poznali dizku v,, virchol C
najdeme tak, Ze urobime rovnobezku o .

A 7 cm B

s use¢kou AB vo vzdialenosti v, od AB.
Tam, kde sa rovnobezka pretne s ramenom AX, vznikne vrchol C.

Tento postup vieme urobit pre lubovolnu vzdia- C,

lenost od use¢ky AB a rovnobezka bude mat G,

vzdy prave jeden priesec¢nik s ramenom AX. C,

Preto vyska v, méze mat C,

TubovoInud nenulovi dizku. , ,
@ Aké& by mala byt df?ka v_, aby mala dloha dve rieenia? A B

Uloha by mala dve rieSenia vtedy,

ak by sa rovnobezka a rameno AX pretli v dvoch r6znych bodoch.
Tieto priamky su roznobezné, takze maju iba jeden priesecnik.
Uloha preto nikdy nebude mat dve rieSenia v jednej polrovine.

C

PR 4 Dominika narysovala tsec¢ku AB, nasla jej stred S a zostrojila
kruZnicu so stredom v bode S a polomerom r = | AB|.
Na kruznici si zvolila bod C a spojila ho tiseckami's bodmi A, B.
Vznikol pravouhly trojuholnik ABC. Zaujimala sa, ¢i je pravouhly
iba ndhodou. Preto chcela urcit velkost uhla pri vrchole C a :3
bez merania a rie$enie zdévodnit, Riesenie si rozkrokovala. A r S r B

e Dopln chybajici text.

1. Usetka SC ma velkost r .
2. Trojuholnik ASC je teda rovnoramenny , preto velkost uhla ACSje «
Trojuholnik SBC je tiez rovnoramenny, preto velkost uhla BCSje f .
3. V kazdom trojuholniku je sucet velkosti jeho vnitornych uhlov 180°.
V trojuholniku ABC teda plati: a + 8 + (a + ) = 180°.

0 Posledny vyraz zjednodus a ur¢, comu sa rovna a + f (t. j. velkost uhla pri vrchole C).
Cielom tejto ulohy je zdbvodnit, preco st body na Tdlesovej kruznici
20 + Qﬂ =180° /: 2 (okrem bodov A, B) vrcholmi pravouhlych trojuholnikov.
—on° Sami by to Ziaci na ZS pravdepodobne nezvlddli,
a+f=90 T . o )
preto je zdbvodnenie rozkrokované a chyba len mdlo textu.
Navddzame ich na deduktivne zdbvodriovanie, ktoré vedie k platnému dbkazu.
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S ek

JN:§ Emil sa snazil narysovat trojuholnik podla zadania:
Zostrojte trojuholnik EMA, ak |EM|= 5,4 cm, |<XEMA|=42°at,= 4 cm.
Pani ucitelka mu pri kontrole prezradila, Ze pri konstrukcii urobil v jednom kroku chybu.

E M

1. Narysoval tsec¢ku EM, Cize
stranu a trojuholnika EMA.

X

E M

2. Zostrojil uhol EMX.

e Vysvetli, preco Emilov postup nie je spravny.

V kroku 4 narysoval kolmicu.
Taznica je ale usecka, ktora spéja
vrchol so stredom protilahlej strany.
Kolma na protilahli stranu je len v Specidlnych
pripadoch — v rovnostrannom alebo

v rovnoramenom trojuholniku.

Namiesto zostrojenia kolmice mal Emil
dizku taznice naniest pomocou kruzidla,
teda narysovat kruznicu so stredom S,

ktorej polomerom je dizka taznice.

Tam, kde sa kruznica pretne s ramenom MX,

vznikne vrchol A.

@ Da sa uriit, kolko rieseni bude mat tloha,
bez toho, aby sme trojuholnik rysovali?

Od stredu S po krajné body E a M je 2,7 cm.
Taznica ma mat dizku 4 cm, preto treba

b v . Z
narysovat kruznicu s tymto polomerom.

X
E S M
3. Narysoval stred strany a,
aby mohol zostrojit taznicu.
k
X\4
E S M

4. Cez bod S narysoval kolmicu
na stranu a a tam, kde sa pretla
s ramenom MX, vznikol vrchol A.

Ta pretne rameno MX iba v jednom bode.
Uloha preto bude mat iba jedno rieSenie

v jednej polrovine.
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Linearne rovnice

Ktora z rovnic sem nepatri? Zdévodni preco.

A: 2x =12 p .
" Nepatri sem napr. rovnica D,
B: x4+ 2= R . C
* 0 pretozZe riesenim prvych troch je ¢islo 6
C:x-4=2 S SRV” > e S
* a to nie je riesenim D. Ziaci mézu prist aj s ingmi odpovedami,
D: x=3x-6 musia ich ale zd6vodnit. Uloha je pomerne

jednoduchd, chceme zapojit vsetkych ziakou.

e Ku kazdej rovnici napis$, ktord ekvivalentnu Q Ktora z rovnic sem

Upravu je vhodné urobit ako prva. nepatri a pre¢o?
A6 5 =8 4 qpoéitat 6 Rovnica H,
B:5x-8=12 pripoditat 8 lebo neznama je na pravej strane.
C:o45x=7" ,dpoéitat 6 Alebo rovnica E,
b 52x - vydelit 5 lebo ako jedina ma v zadani zlomok.
E: S =50 Yyn4sobit 3 o S
F-6x49=3 Cielom tejto ulohy je, aby Ziaci rovnice
o odpocitat 9 porovnali (vzhladom na tpravy, ktoré by urobili)
3y = . . eovali . iolu,
G:3x=9 Vydehtf 3 a szlventzfz ovali {Dodobrto,stz-a r'oz,dlgly o
H:8 = 2 _ 1 Moézu, samozrejme, prist aj s ingmi odpovedami,
e +1 alebo vymenit strany musia ich ale zd6évodnit,

Ziaci mali na pisomke vyriesit 4 rovnice. Za kazdd mohli ziskat 2 body.

e Oprav Soninu pisomku. 0 Kolko bodov by asi dostala
Sona od pani ucitelky
(1)22+3=3Z+4 /*/3_3 (2)5—8=3y—2 /+ 8 za tato pisomku a preco?
22=3z+%1 /—3z 5=3y+106/— 106
—=z=Y1 /- (=1) —115=3y i 8
z2=77-1 = % B=y

Cielom tejto ulohy je, aby ziaci
skontrolovali riesenia niekoho

(3) 4.4-1)=6x—-6 (4) 2+6=x+2 /-6 iného, identifikovali chyby, roz-
4 hodli, do akej miery su chyby
16 _1 =6x—6 2x=x-4 /-x zdvazné, a pridelili rieSeniam body.
1215=6x—6 /+6 x=—-4 Je to subjektivne, ale méze z toho
oL . vzniknut dobrd diskusia o chybdch
18 % = 6x /6 Rlesenle-]e sSpravine. pri riesenti rouvnic, kde budu Ziaci

x = % 3 jednotlivé kroky zdbvodriovat.
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Ad Ziaci chodili v dvojiciach k tabuli a ich dlohou bolo pri rie$eni rovnic zvolit

vhodnu ekvivalentnu tpravu. Vysvetli ich postup a oprav pripadné chyby.

1+l - :
2(x 4)+4(x+3) 5 /-4
2(x—-4)+(x+3)=56)-4
V rieseni nie je vynasobena
prava strana rovnice.
—4x—-6=12-2x /—4x
—6=12—-2x+4x
—6=12-64 +2x

Ziak sa dopustil dvojnasobnej chyby.
Ak chce mat neznamu iba na pravej
strane rovnice, tak musi vyraz 4x
k obom stranam rovnice pripocitat.
Zaroven na lavej strane rovnice
zabudol znamienko minus pri ¢isle 6.
8x=4 /:8
x=0,5

RiesSenie je spravne,
obe strany rovnice su vydelené

rovnakym nenulovym ¢islom.

@ 1 1
f(x—4)+z(x+3)—5 /-2
(x—4)+22(x+ 3)=10
V riesenti je zle vynasobena
druha zatvorka.
by Ax-6=12-2x  /+2
—4x—6+2x =12
—2x—-6=12
V rieseni ziak k obom stranam
rovnice pripocital vyraz 2x
a tak vyrazy s neznamou ostali
iba na lavej strane rovnice.
Postup je spravny.
© 8x = 4 /4
2x=21
Chyba je v deleni —

ak mame delit obe strany stvorkou,
ma vyjst 2x = 1.

Ak by sme delili obe strany ¢islom 8,
dostali by sme vysledok spravny.
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Mia kreslila schody z bodiek schody 1 schody 2 schody 3
podla urcitého pravidla. 0]0]0)
e Kolko bodiek budi mat schody 000 008
¢islo 4, 5 a 10? Odpoved zddvodni. O O
000 000 00O
Schody ¢&islo 1 2 3 4 5 10 O O O
@) O O

Pocet bodiek 5 9 13 17 21 41

Prvy schod ma 5 bodiek a v kazdom dalSom sa pridavaju 4 bodky.
Od prvého schodu po desiaty schod pripajame 9 x 4 bodky,
preto schody ¢islo 10 buda mat5 +9 -4 =5 + 36 = 41 bodiek.

Ziaci mézu schody aj kreslit alebo si v§imnut ndrast o 4 v tabulke
a podla toho urcit pocet bodiek v schodoch ¢islo 10.
S takymto typom ulohy sa uz stretli v nizsich ro¢nikoch, len ju pripominame.

Q Z kolkych bodiek pozostavaju schody ¢islo 100, 1 000 a 1 001 v tejto postupnosti? Odpoved zd6évodni.

Aplikujeme ten isty princip z ¢asti a).

schody 100 ....... 5+ 99 -4 =401 bodiek

schody 1 000 ....5 + 999 - 4 =4 001 bodiek

schody 1 001 .... 0 4 bodky viac ako schody 1 000 .... teda 4 005 bodiek

Ziaci musia dospiet k vyrazu, podla ktorého budu poéet bodiek uréovat.
Porounaijte ich stratégie riesenia v spolocnej diskusii.

G Mia napisala vyraz, pomocou ktorého sa da urcit pocet bodiek b,
v [ubovolnych schodoch ¢islo n. Je vyraz spravny?
Vysvetli, ¢o, podla teba, reprezentuju jednotlivé ¢asti vyrazu. b=5+n-1)-4

Ano, vyraz je spravny.

Premenna b, urcuje pocet bodiek v schode ¢islo n,
5 je konstanta, ktora sa nachadza v kazdych schodoch (schod 1 ma 5 bodiek)
a zvysna ¢ast vzorca (n — 1) - 4 vyjadruje, kolkokrat pridame po 4 bodky

k schodu 1.

0 Otec tvrdil, Ze existuju schody, ktoré pozostavaji presne z 2 345 bodiek.
Mia dosadila pocet bodiek do vyrazu a vyriesila rovnicu s neznamou n.
Co jej vyslo? Mal otec pravdu?

2345=5+(n-1)-4 /-5

2340=4n-4 /+4
2344 =4n /: 4
586 =n

Otec mal pravdu, schody cislo 586 by pozostavali z 2 345 bodiek.
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INsY Samo mal za domécu tlohu
dokoncit riesenie slovnej tlohy
na pohyb. Je Samovo rieSenie
spravne? Aka by mala byt
jeho odpoved na otazku?

Dve mesta su od seba vzdialené 142 km.

Z mesta A vyrazi 0 8:00 auto, ktoré ide priemernou rychlostou 55 km/h.
Z mesta B auto vyrazi az 0 9:00 priemernou rychlostou 90 km/h.

Kolko bude hodin, ked sa autd stretnd?

s =142 km
s - B
8:00 , =1 to=t—1 9:00
A 55 km/h S0 B ST
a=99 Vp = JU RI 142 = 55¢ + 90t — 90
Sy=U, Ly Sp=Ug - lg 142 = 145¢ — 90 /+90
s, =551 6, =90 (t—1) 932 = 145¢ /- 145
s, =90 — 90 t=16h

RieSenie je spravne.

Samo oznacil neznamou ¢ ¢as (v hodinach), ktory uplynie autu idicemu

z mesta A od 8:00, pokym sa obe auta nestretni. Druhému autu idicemu

z mesta B od 9:00 uplynie do stretnutia o hodinu menej ¢asu, ¢ize ¢t — 1 hodin.

VyrieSenim pohybovej rovnice dostava

t=1,6h=1,6-60=96min=1h 36 min. Cl,eloin /ulo}}gv; je p?sudlt spraz.)novst rieSenia.
Ndroéné méze byt pochopenie, ¢o vlastne
Auta sa stretnu prlblline 0 9:36. reprezentuje nezndma t a preco je v pripade

auta iduceho z mesta B ¢as oznaceny ako t — 1.

I¥A Veronika videla na internete tlohu, v ktorej bolo treba urcit
hodnotu jedného banana. Do komentéra napisala:
, 10 je super lahké, bandn md hodnotu 9.
Jej babka Veronikinu odpoved okomentovala:
,, Veronicka moja, nemds to dobre. “
Ako Veronike vysvetlis, preco je jej odpoved nespravna?

Veronika pravdepodobne z prvej rovnosti dostala, Ze 1 jablko ma hodnotu 10
a to dosadila do druhej rovnice. Dostala tak, ze bandny + bandny = 18.
Vydelila 18 dvoma a vyslo jej, Ze banan ma hodnotu 9.

V rovnici na obrazku je vSak trs troch bananov, nie jeden.

Preto 9 znamena hodnotu 3 bananov. Jeden banan ma teda hodnotu 3.

Ktora z rovnic je sprédvna na vyrie$enie nasledujicej tlohy?
,Muyslim si cislo, pripocitam k nemu 8 x+24 =66 3x +8 =66
a vysledok vyndsobim 3. Dostanem cislo 66.

s w7 . ?‘(
Ktoré ¢&islo som si myslel: 3(x +8) =66

Spravne su obidve spodné rovnice.
. o So ziakmi mézete diskutovat o tom,
Obidvoma dostaneme cislo 14, ako by sa muselo zmenit zadanie tlohy,

ktoré vyhovuje ilohe. aby pruvd, resp. druhd rovnica bola sprdvna.
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\*] Liana a Boris riesili rovnicu 5 — x = 6. a Kto z nich vyriesil rovnicu spravne?
Svoju odpoved zdévodni.

5-x=6 Ani jeden to nema dobre.
x=6-5  Skuskou spravnosti Liana dostane 5 — 1 =4, nie 6.
x=1 Borisova ivaha plati iba pre kladné ¢islo x.
Ak od 5 odoberieme zaporné ¢islo, tak ho
Ak od cisla 5

odoberieme nejaké cislo, vlastne pripocitame a vysledok bude vacsi ako 5.

dostaneme c¢islo mensie ako 5,
ale md to byt 6. Rovnica
nemd riesenie!

RieSenim je ¢islo—1,lebo5—-(-1)=5+1=6.

0 Klara riesila td istd rovnicu. Ako jej vysvetlis,
7e 5 —x = 6 nie je to isté ako x -5 = 6?

5-x=6 5—1niejetoisté ako1-5,
x—5=6 /+5 preto ani 5 —x nie je to isté ako x — 5.
x=11 Mohla by skusit dosadit za x aj 11

do povodnej rovnice (skuska spravnosti).

N (1] Tvi klokany, Hop, Skok a Skacko, maju spolu 17 rokov.
Hop ma dvakrat tolko rokov ¢o Skok a Skacko je o tri roky mladsi ako Skok.
Oznac¢ Skokov vek x.

e Vyjadri vek vsetkych troch Q Napi$ rovnicu, ktord zodpoveda suctu veku klokanov,
klokanov pomocou x. a ur¢ vek kazdého klokana.
Hop ......... 2x e 2:5=10rokov =~ 2x+x+(x—-3)=17
Skok........ X e 5 rokov 4x -3 =17
Skacko ....x-3 ... 5—3=2roky 4x = 20
x=5

PN B § Marko mal riesit dlohu:
Mia spravila pdtkrdt viac sed-lahov ako Iva.
Lea ich spravila o 35 viac ako Iva. Iva.....

Zoe spravila o 12 sed-lahov menej ako Lea. Mia ....
Kolko sed-lahov spravila kazdd, ak spolu ich spravili 162? L
ea....
~12

Pocet sed-lahov jednotlivgch dievéat si Marko najprv zndzornil
Stvoréekmi neznamej hodnoty, aby sa mu [ahsie zostavila Zoe
rovnica. Dokondi rie$enie tlohy podla Markovho postupu.

x+5x+(x+35)+ ((x +35)—12) =162
X+5x+x+35+x+23 =162
8x+58=162 /-58
8x=104 /:8
x=13
Ida spravila 13 sed-lahov, Mia 65, Lea 48 a Zoe 36.
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Pytagorova veta

Ktora trojica Cisel sem podla teba nepatri a ktorou trojicou ju mézes nahradit? Zdévodni svoj nazor.

A:7,7 7 Nepatri sem trojica A, lebo Ziaci mé?u uvicfst" odpoyecil’A aj Eret?, I/ebo
B: 8 15. 17 ~ . . vy v ostatnych trojiciach su vsetky cisla iné,

Co trojice B, C aj D mo6zu byt dlzkami ¢o by bolo tiez sprdvne zdévodnenie.
Keby trojicu nahradili nepytagorejskou
trojicou, zadajte im ulohu, v ktorej maju opdt
Trojica 7,7, 7 sadanahradit napr. jednu trojicu vylicit. Tu uz pravdepodobne

.. ju k isky juholnikom.
tI'Q]lCOIl 6, 8, 10’ lebo 62+ 82= 102' dospeju k pytagorejskym trojuholnikom

C:3,4,5
D: 5,12, 13

stran pravouhlych trojuholnikov.

Ziaci mali vyli¢if jednu trojicu &isel a uviest dévod svojho rozhodnutia. S kym sdhlasis a preco?

A: 6,8 10 Nika: ,Nepatri sem trojica A,
lebo ma vsetky ¢isla parne.
B: 40,42, 9 Vilo: ,Nepatri sem trojica B,
C:9,12,15 lebo neobsahuje strany
) pravouhlého trojuholnika. “
D: 11, 60, 61 Anna: ,Nepatri sem trojica B,
lebo v ostatnych st ¢isla
usporiadané vzostupne. “

Vsetky odpovede st svojim spésobom sprduvne,
nie vZdy existuje jediné sprduvne riesenie.

Na tabulu mézete urobit prehlad, kolko Ziakov
suhlasi s Nikou, s Vilom a kolko s Annou,

a potom ich nechat diskutovat, ktoré zdbévodne-
nie je lepsie a preco.

Cielom ulohy je podnietit diskusiu

a argumentdciu Ziakou.

Rozhodni o pravdivosti turdeni, svoje rozhodnutie zdévodni.
e Existuje jeding pravouhly trojuholnik s dfzkami strén 5 a 7.

pravda -@epravd® 1o strany 5, 7 m6zu byt odvesny,

ale 7 mozZe byt aj prepona a 5 odvesna.

@ Existuje pravouhly aj nepravouhly trojuholnik s dfzkami strdn 3 a 5.

@ravdy - nepravda Lebo pravouhly trojuholnik je napr. s dlzkami stréan 3, 4, 5.
Ak bude medzi stranami s dlzkami 5 a 3 tupy uhol, zvy$né dva uhly

budi mat v stcéte menej ako 90° a teda ani jeden z nich nemoéze byt pravy.
O Existuje trojuholnik, ktorého dfzky vsetkych stran st desatinné &isla a plati v tiom Pytagorova veta.

(@ravdy - nepravda Lebo je to napr. trojuholnik s dizkami stran
0,3dm, 0,4 dm a 0,5 dm.

0 Existuje pytagorejsky trojuholnik, ktorého dfzky strén nie su prirodzené ¢isla.
Pytagorejsky
- mepravda 7 oh, napr. trojuholnik s neceloéiselnymi trojuholnik je pravouhly

. . . . C trojuholnik, v ktorom sa pomer
dlzkami stran 0,3 dm, 0,4 dm a 0,5 dm je pytagorejsky (pomer dlok jeho strdn dd vyjadrit

dlzok jeho stran sa da vyjadrit ako 3 : 4 : 5). Alebo by staéilo prirodzenymi cislami.
dizky vyjadrit v centimetroch a hned vidno, Ze je pytagorejsky.
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IN:§ Monika zostrojovala v GeoGebre pravouhlé trojuholniky.
Zatala najmensim, rovnoramennym, s ramenami dizky 1
a pridavala dalsie, az vytvorila $piralu z 12 trojuholnikov.
Timo jej vytvor okomentoval.

Ma Timo pravdu? Hmm, pekné!
Zdovodni svoj nazor. Akd dlhd je najdlhsia
strana v poslednom

trojuholniku?

Nema4 pravdu. Tipujem, " 8
Ak si oznacime trojuholniky S
od 1 po 12, tak dizky prepon su:
Al 1PP+1P=V1+1=V2
A2 1P+ (2=V1+2=V3

A3 ... V1°+ (/3)=V1+3=V4

Ad. NP+ (4)yP=V1+4=\5

A12... 1%+ (V12)*=V1+12= V13

Pomocou ktorého vyrazu spravne uréime dfzku strany w

v pravouhlom trojuholniku na obrazku? Svoj vyber zdévodni. w 3
. _JrZ_1q2 . .
A:w=V6"-3" pymocou vyrazu A, pretoze w
B:w=13-6" Jo odvesna, teda plati: w’= 6°— 3. -
. _[2_ 92 . /
C:w=6-3" Disku strany w dostaneme odmocnenim.
D:w=V6*+ 3?

Diskutujte so ziakmi o vSetkych moznostiach a aj o tom, preco su ostatné moznosti
nesprdvne. Ide o typické chyby, ktoré Ziaci pri pouzivani Pytagorovej vety robia.

PNy Ziaci skimali vypocet. Kto zo Ziakov mé pravdu a pre¢o?
Zina: ,Trojuholnik KRT je pravouhly.
Karol: ,Trojuholnik KRT nie je pravouhly.“
Nina: ,Vgpocet nie je spravny.“

Martin: , 6>+ 7> = 9,2%“

T 9.2 cm K
Pravdu ma iba Karol, 9,2°— 6°= 84,64 — 36 = 48,64
lebo trojuholnik KRT nie je pravouhly — V48,64 = 6,97

neplati v nom teda Pytagorova veta.
Ak by platila, dizka strany RT by musela byt priblizne 6,97 cm.
Uvedeny vypocet je spravny, Nina sa myli.

Martinova rovnost neplati.
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Ema uz vie, Ze trojuholnik s dfzkami strdn 3, 4 a 5 je pravouhly a plati, 7e 3*°+ 4°= 5
Pani uditelka v $kole hovorila, Ze z tohto trojuholnika mozno odvodit dalsie
pravouhlé trojuholniky tak, Ze vietky dlZky stran vyndsobime rovnakym &slom.

e Over, & je to pravda, ak dizky vynasobi$ rovnakym ¢&initefom x.

Dlzky stran po vynasobeni budu: 3x, 4x, 5x
Overenie, ¢i plati Pytagorova veta: (3x)* + (4x)*= (5x)”
9x”+ 16%= 25
25x° = 25x Plati!

@ Ktoré podmienky musia platit pre ¢initela x?

x > 0 (Aby sme dostali kladné dlZky stréan novych trojuholnikov.)

é b a

Existuje niekolko dokazov Pytagorovej vety o vztahu medzi odvesnami a, b b
a preponou ¢ pravouhlého trojuholnika. Samo skdsal dokoncit jeden, ktory @
nasiel na internete. Podla obrazka dopln do dékazu chybajtice Casti.

Obsah Zltého stvorca (so stranou a + b): (a + b)z , .
Sucet obsahov $tyroch trojuholnikov a $tvorca so stranou c: 4.9 _b +c?
2
a b
Oba vyrazy vyjadruju obsah toho istého $tvorca, preto sa rovnaju: (a+ b)z _40: _b + o2
Upravime vyrazy na oboch stranéach: A+ 2ab + b%=2ab + ¢ /—2ab
a’+b’=c’
Aby bol dékaz kompletny, bolo by este treba zdbvodnit, preco
je stvoruholinik v strede stvorcom (lebo len vtedy je jeho obsah c?).
‘ To mézete podla uvdzenia urobit so Sikovnejsimi Ziakmi (pomocou vlastnosti uhlov v trojuholnikoch).
ﬁ Dalsi dokaz Pytagorovej vety, ktorg Samo nasiel na internete, pochadza
z roku 1876 a prisiel nan vtedajsi prezident USA James A. Garfield.
Dva pravouhlé trojuholniky s odvesnami a, b a preponou ¢ a
umiestnil tak, Ze doplnenim jednej ¢iary vytvoril lichobeznik. b
Poméz Samovi vyjadrit obsah vzniknutého lichobeznika
dvoma r6znymi spbésobmi a potom obsahy porovnaj. a b
Obsah lichobeznika pomocou vzorca Ltz oy, S = (a + b)z(a +b)
Obsah lichobeznika vyjadreny ako obsah 3 pravouhlych trojuholnikov: S=9.2: _b Lcc
| | | 2 T3
Porovnanie obsahov: (@+b)-(a+Db) _o. a-b Lcoc
2 2 2 y
Tu by opdt bolo
2 2 2 trebné kvéli
a’ +2ab+b" _ c po
] 9 =ab + 9 /-2 kompletnosti zdo6-
’ ob ()Jangldov ; vodnit, ako vieme,
° r.azcz/ J€poto- 2 2 2 Ze trojuholnik
vica” obrdzka a +2ab+b"=2ab+c” /-2ab .
2dlohy 8. s ramenami ¢

a’+b’=c’ je pravouhly.
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V kazdodennom Zivote sa stretdvame s vyjadreniami, ktoré sa daju zapisat pomocou
nerovnosti. Navrhni zapis nerovnosti a vysvetli, ako vie$, Ze tvoja nerovnost je spravna.

6 Upozornenie v kine: Filmy premietame len v pripade, ak si vstupenku zakupilo aspon 5 divdkou.

Aspon pat divakov znamena 5 a viac, preto ide o nerovnost x=5

Q Vstupenky nie je mozné vrdtit ani stornovat. Vstupenky Vdm vieme presunut na iné Vami zvolené
premietanie vtedy, ak o to poziadate najneskér 30 minut pred zaciatkom daného predstavenia.

Najneskor 30 minut pred zaciatkom je 30 minut a viac, teda x =30

@ Svetovy rekord v behu na 100 metrov odbehol Usain Bolt s casom 9,58 s.
Ak md padnut novy svetovy rekord, musi bezec zabehnut 100 m za kratsi cas.

Kratsi ¢as ako 9,58 s znamena menej ako 9,58 s, preto x < 9,58

0 Vdzeni cestujtci! Prdce na ceste budu trvat minimdlne tri tyzZdne, pouzite prosim obchddzkovu trasu.

Minimalne tri tyZdne znamena4 tri a viac, preto x=3

G Vo vdésine eurdpskych statov je maximadlna povolend rychlost v obci 50 kilometrov za hodinu.

Maximalna rychlost je 50 km/hod znamena 50 a menej, teda x <50

0 V pribalovom letdku k lieku je odporicanie: NepouZivajte dlhsie ako 6 mesiacov po otvorent.

Nie dlhsie ako 6 znamena 6 a menej mesiacov, preto x<6

IVA Na poste prevazaju baliky do garaze na odvoz malym vytahom s nosnostou 30 kg.
Pani Méria don vlozila balik s hmotnostou 13,5 kg a chce naloZit este dva baliky.

@ Co musi platit pre celkovi hmotnost tychto dvoch
. . , 7 kg
balikov? Podmienku zapi§ nerovnostou. i v
9 kg 8k 13,5 kg } {
g |[4kg[X / ™\
x+13,5<30 /-13,5 .

x <16,5kg
0 Ktoré dva baliky moézZe pani Maria do vytahu este nalozif? Zdovodni to.

Baliky mo6zu spolu vazit najviac 16,5 kg, preto moze nalozit fubovolné dva,
okrem kombinacie 9 kg a 8 kg, lebo to je spolu 17 kg.
Najefektivnejsia by bola volba 9 kg plus 7 kg.
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%Y Informacie z textu si zapisané pomocou nerovnosti niekolkymi spdsobmi.
Oznac ten, ktory je spravny. Pri nespravnych vysvetli, prec¢o st nespravne.

6 Predpoved pocasia na zajtra hldsi, Zze najuysSia dennd teplota bude 17 °C a najnizsia 5 °C.
5°C=t=<17°C
X 5°C=st=<17°C
5°C<t<17°C
5°C=st=17°C

Teplota by musela byt 5 °C alebo nizsia.

Teplota by nemohla byt presne 17 °C ani 5°C, je vSak hlasena.
Teplota by musela byt 17 °C alebo vyssia.

Q Studenti maju ndrok na zlavnené cestouvné od douvrsenia 18. roku,
najviac vsak do dra predchddzajicemu dovrseniu 26. roku.

1 =0 2 Zlava by platila iba pre starsich ako 26 rokov.

18=v=26 ZTava by platila aj v defi narodenin 26-roénych.

L = = A Zlava by platila iba pre mladsich ako 18 rokov.
X 18<v<26

Ziaci mali uréit, ¢ nerovnosti na kartickach vyjadruju - -
to isté alebo nie, a mali aj vysvetlit, preco je to tak. [3 & x] [x - 3]

Mafto: ,Podla mna Simon: ,Ved si sta&i na kartickach Janka: , To ¢o by bolo za ulohu?
je to stéle to isté. poprehadzovat x-ka s trojkami, Urdite je tam chytak! Ja si myslim,
Tie isté ¢isla, nech je x-ko vzdy vlavo, a hned Ze zélezi na tom, ako je ten zobacik
tie isté pismena, je jasné, zZe rovnaké nerovnosti su otoceny. TakZe rovnaké nerovnosti
ten isty zobadik...“ na oranzovej a fialovej karticke su na oranzovej a fialovej karticke
a aj na zelenej a zltej karticke. “ a potom na zelenej a zltej karticke. “

Ktoré z det{ m4 ? : . )
O Ktoré zdetima pravdw? 77 o) horovnosti (,zobacik“) porovnava dve hodnoty.

,Otvoreny zobacdik“ smeruje k vacsej hodnote, to znamena, zZe zalezi
na orientacii znaku — v tomto ma Janka pravdu, ale aj tak urcila rovnaké
nerovnosti nespravne. Na oranzovej karticke je nerovnost x je vicsie ako 3,
kym na fialovej x je mensie ako 3, preto tieto nerovnosti nie si rovnaké.
Simonov névrh je nespréavny, lebo ,prehodenim® nezndmej na favi stranu
nerovnosti sa zmeni interval. Na fialovej karticke je: ,x je mensie ako 3.
Ak ¢islo 3 a neznamu x vymenime, dostaneme, naopak, ze: ,x je viacsie ako 3“.
Pravdu nema ani Mato, vSetky zapisy nevyjadruju to isté.

@ Ktoré nerovnosti podla teba vyjadruji to isté? Preco si to myslis?
Nerovnosti na oranzovej a zelenej karticke vyjadrujua to isté,
lebo na oboch ide o hodnoty x vacsie ako 3.
Druha dvojica je fialova a zlta karticka,
na oboch ide o hodnoty x mensie ako 3.
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Ktoré z nerovnosti platia pre hodnotu x = 3? Svoju odpoved zdévodni.

@ 2x+4>15  Tx-10<6x+5 14 < 6 + 3x @

Za x dosadime hodnotu 3 a skontrolujeme, ¢i nerovnosti platia:

Fialova: Z1ta: Siva: Zelena: Cervena:
3+7<10 2-3+4>15 7-3-10<6-3+5 14<6+3-3 4-3+2>3-3+5
10< 10 10 > 15 11 <23 14 < 25 14> 14

neplati neplati plati plati neplati

Pomoz Jurkovi s vysvetlenim.
Do ¢iselnej osi
dokresli rieSenie
a dopln slova.

Vysvetlim ti to
na nerovnici x = -4. Nerovnicu
pocitas rovnako, ale nakoniec
sito nakreslis na ciselnti os
a bud'sd riesenim iba bodky,

Co znamend
vzadaniach tloh, Ze:
»~Xjezmnoziny...”?
Ovplyvnito riesenie

nerovnice? alebo vsetky cisla.
: . . . Aké
e x = -4, x je z mnoZiny realnych cisel bodky?!
— o
-0 5 4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 + o
RieSenim su vsetky realne ¢isla od —4 az po plus nekonecno

Ak by sme kazdé z nich oznadili farebne,
tak na ¢iselnej osi dostanesS  polpriamku

Q x = -4, x je z mnoZiny celych Cisel

——0—0—0—0—0 0 0 0 0 0 0 0 —
—o0 5 4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 +

Riesenim su iba celé ¢isla  vicsie alebo rovné ako—4,teda—-4, -3, -2, ...
Medzi dvoma susednymi celymi ¢islami nie je Ziadne iné rieSenie,

preto to vyzera tak, Ze na ¢iselnej osi st iba bodky

O x = -4, x je z mnoZiny prirodzenych ¢isel

—o0 5 4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 +

Riesenie je rovnaké ako pri celych ¢islach,
ale teraz beries do ivahy len kladné celé ¢isla .
Na ¢iselnej osi dostanes opéat len bodky zacinajice na ¢isle 1 .
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Na Stadiéne pocas karnevalu predavaju teplé kakao a $iSky. Lubo je hladny, = Cennik
preto si chce kupit velké kakao a ¢o najviac malych $isiek, no ma len 5 eur. malé kakao 1,00 €

velké kakao 1,70 €
mald siska 0,80 €

6 Ktora z nerovnic spravne opisuje ttto situaciu? Svoj vyber zdévodni.

08x+17=5  gphrivna je tretia nerovnica, vetka siska 1,50 €
08x=17<5  1eho méze mintt najviac 5 eur,

X L7+08c=5  {oda moze platit 5 a menej, ¢o je v druhej a tretej nerovnici.
08x +1,7>5

Cenu za §isky urcime ako x-nasobok 0,8, kde x je pocet SiSiek.
K tomu musime priratat 1,70 € za kakao, aby sme zistili vysledni sumu.

Q Kolko najviac malych $iSiek si méze [Lubo kupit?
1,7+0,8x<5 /-1,7

0,8x <3,3/:0,8
x <4,125 Lubo si mo6ze kupit najviac 4 Sisky.

Alex tvrdi, Ze nie vsetky nerovnice maju rieSenie a niekedy to je aj na prvy pohlad jasné.
Uviedol tri priklady. Sthlasi$ s nim? Svoje rozhodnutie pre kazdi nerovnicu zdévodni.

X+5<x+3 8+4x =13 + 4x 4x < 2x

ma riesenie — ma riesenie —
Lebo ak k nejakému Lebo ak k Stvornasobku Lebopre kladné x 4-krat
¢islu (x) pripoéita- nejakého cisla (4x) nejaké ¢islo nikdy nie je
me 5, bude to uréite  pripocitame 8, nikdy to menej ako 2-krat to isté ¢islo,
viac, ako keby sme nebude viac alebo rovné, preto nerovnica nema riesenie.
k tomu istému ¢islu  ako ked k tomu istému Pre zaporné x nerovnica
pripocitali 3. 4x pripocitame 13. ma rieSenie, napr. ak x = —1,

potom 4 - (=1)<2-(=1)

P\* ] Napis tri rozne nerovnice, ktoré nemaju riesenie. :
Vysvetli,
preco je to tak.
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Tri ziacky riesili td isti nerovnicu.
Vysli im r6zne vysledky, ale podla skisky spravnosti riesili nerovnicu spravne.

e Rozhodni, ktora z nich pocitala spravne, pripadne v ktorom riadku je chyba.

Sona
Leds 9, 1-2¢/ 4
Skuska:
2-(1+3x)<18+1-2x LS:1+38:-2_1T7_35
2+6x<19-2x /—-6x—-19 2 2
—%:%ﬁx /:(=8) PS.%_,_l f 2=18+41 4=%=3,75

LS<P
spravne Chyba v riadku: 4 S S

143 9 1_9 Monika
+3x_ 9.1-2x ;.
5 < 2+ 1 /-4

Skuska:
2. (1+3x)<18+1-2x IS:1+3-1_4 _
2+6x<19-2x /=2 + 2x 2 2
8x < 17 /:8 PS:9 ,1-2-1_
2 4

e <1l

8

LS < PS
— nespravne Chyba v riadku:

2

18+1-2 _17

1+43x_9 ,1-2x , 4

<=+
2 2 4 Skuska
2-(1+3x)<9+1-—2x £S:1+3-0_1
2+6x<10-—2x /=2 + 2x 2 2
8x <8 /:8 PS:9 ,1-2-0
2 4
x<1

LS < PS
spravne Chyba v riadku: 2

0 Vysvetli, ako je mozné, Ze kazdej z nich vysla skiska spravnosti, hoci to nemusia mat vsetky tri spravne.

Lebo nerovnost overili len na jednom ¢isle (Sona na 2 a Iva na 0)

a tie patria do intervalu riesenia. Keby Sona overila nerovnost na ¢isle 2,5
(ktoré tiez patri do intervalu jej riesenia), skiska by jej nevysla.

Ive vysiel ,mensi® interval ako Monike, na hocijakom ¢isle z jej intervalu

by jej skuska vysla, ale jej interval neobsahuje vsetky riesenia, napr. ¢islo 2.
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Velkosti ~—
Utvarovsi len
ilustrativne.

& & N B B Diagram znazornuje rozdelenie ziakov $koly
na hnedovlasych (V), hnedookych (O) a tych,
ktori maju aj hnedé vlasy, aj hnedé oci (A).
Rozhodni, ¢i st nerovnosti o pocte
jednotlivych Ziakov pravdivé vzdy, niekedy
alebo nikdy. Svoje rozhodnutie zdévodni.

(a ) V>0 Lebo v skole mé6ze (ale nemusi) ~SU
HATIEEE T nikdy byt viac ziakov s hnedymi #kje pre Ziakov tloha
) ) tazkd, navrhnite im,
vlasmi ako s hnedymi aby si za V, A a O doplnili
oéami. cisla podla SUVO]e] t‘rze.dy
a potom uvazouali aj
(b V=0 Lebo v skole mdZze (ale nemusi) o ingch triedach/skoldch
Pravdivé: vzdy nikdy byt’ menej alebo rovnako cz.nclsledne rozi?odh, o
¢i su nerovnosti pravdivé
vela ziakov s hnedymi a za akych okolnosti.

vlasmi ako s hnedymi ocami.
V=A Lebo nie vsetci, ktori maji hnedé vlasy,
Pravdivé: (v2dy - niekedy - nikdy maju aj hnedé oéi, preto je éislo A

urcite mensie, nanajvys rovné ako V.

A<O Lebo Ziaci, ktori maju hnedé aj vlasy aj oci,
Pravdivé: @2dy)- niekedy - nikdy patria medzi tych, ktori maju hnedé oéi.

Preto ich pocet A je mensi, nanajvys rovny O.

Leo mal na zaciatku prézdnin na uéte nasetrenych 350 eur.
Tyzdenne z tychto Uspor minie priemerne 27 eur.
Kolko tyzdnov si to méze dovolit, ak chce mat na konci prazdnin na ucte aspon 140 eur?

e Zapis situaciu nerovnicou. Vysvetli spravnost svojho postupu. 0 Nerovnicu vyries.

350 —27x = 140 350 —27x = 140 /-140
Od pociato¢nej hodnoty 350 eur 210-27x =0 [+ 2Tx
sa kazdy tyzden odrata 27 eur, 210 = 27x /:27
teda 27-krat (pocet tyzdnov oznaéime x), 7,78 = x

lebo suma na ucte sa zmensuje. Leo moze tyzdenne z dspor
Zostatok musi byt aspon 140 eur, na uc¢te minat priemerne
teda viac alebo nanajvys rovné 140. 27 eur pocas 7 tyzdnov.

G Navrhni znenie slovnej tlohy, ktora sa da vyriesit pomocou nerovnice 7 + 12x < 100.

Napr. Povinné pausalne ¢lenské v Sportovej hale stoji 7 eur
a za jednorazovy prenajom kurtu sa plati 12 eur. Kolkokrat si mézem kurt
v tejto hale prenajat, ak chcem celkovo zaplatit menej ako 100 eur?
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. O kazdom obrazku rozhodni, ¢i je na nom znazornena sief valca. Odpoved zdévodni.

9

nie

Ak obdlznik zrolujeme pozdlz dlh3ej strany,
dostaneme plast a kruhy budu podstavy valca.

nie
Ak obdlznik zrolujeme pozdlZ dlhsej strany,
dostaneme plast a kruhy budu podstavy valca.

9

ano

Ak obdlznik zrolujeme pozdlz
So ziakmi diskutujte

hociktorej strany, kruhy o podmienke, ktord
musi byt v tlohdch

a, b, d spinend:

dlzka strany obdl#nika,

nevytvoria podstavy valca.

me pozdl# ktorej ho
. . . zrolujeme, musi byt
Ak obdlznik zrolujeme pozdlz rounakd ako obvod

kruhu. Ziaci mézu tito
dizku aspori odhadom
a kruhy budu podstavy valca. skontrolovat.

kratsej strany, dostaneme plast

. Adam chce, aby mu sestra usila Sportovi tasku, do ktorej
sa mu zmesti vSetko potrebné. Dal jej tieto pokyny:
1. Di2ka tasky bude 60 cm.
2. Taska bude mat kruhové konce s priemerom 25 cm.
3. Telo tasky bude vyrobené z 3 kusov; dva kruhové konce a prostrednd cast.
Aky bude objem tasky v celych litroch? Vysvetli svoj postup uvazovania.

Poc:ta_]

Taska m4 tvar valca, jej objem preto vypoéitame V = r’ v, s hodnotou
7 =3,14.

kde v je dlzka tagky a r je polovica z priemeru kruhovych koncov.
Preto V=3,14 - 12,5* 60 =29 437,5 cm® = 29,437 5 dm’ = 29,437 5 1.
Taska bude mat objem priblizne 29 litrov.
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Vyrobca biosmoothie uvazuje, ¢i plechovky so smoothie balit do $katul po 4 x3 ks alebo po 2x6 ks.
Co mu poradi$ a ako to zddévodnis? Plechovka so smoothie
ma tvar valca s vgskou 12 cm a priemerom 6 cm.

Obe balenia zaberu rovnaky objem, lebo rozmery
plechoviek sa nemenia a v oboch baleniach je po 12 ks.
Da sa to overit aj vypoétom: 12-24 - 18 =36 - 12 - 12

Vyrobca by mal brat do ivahy povrch balenia,
lebo od neho zavisi spotreba obalového materialu.

Povrch balenia 4 x 3:
12-24-2+12-18-2+24-18-2=1872cm”

Povrch balenia 2 x 6:
12-12-2+36-12-2+36-12-2=2016 cm”

KedZe na balenie 4 x 3 sa spotrebuje menej materialu, vyrobca

by mal zvolit tato moznost (ekonomické a ekologické hladisko).

JN:§ Plsst valcovej nadoby bol vyrobeny tak, Ze stoéili plech tvaru $tvorca s dfzkou strany 1,5 m.
Kolkokréat vacsia je vyska tejto nadoby ako jej priemer? Zdévodni to.

Hribku plechu KedZe nadoba vznikla sto¢enim Stvorca, vyska v je 1,5 m
zanedbaj. 7 a je rovnaka ako obvod podstavy (o), z coho dostaneme:
o=2nr=nd =v,teda 1,5 =nd. Pretod = %’?

Vyska je 1,5 m, preto vyska nadoby

je m-krat vaésia ako priemer nadoby, teda asi 3-krat vacsia.

Americky umelec rusinskeho pévodu Andy Warhol sa stal sldvnym vdaka dielu
Campbellove polievky. Ide o kolekciu 32 platien, pricom na kazdom plétne
rozmerov 50,8 x40,6 cm je malba plechovky konzervovanej polievky.

Ked sa umelca pytali, preco sa rozhodol namalovaf prave Campbellove polievky,
odpovedal: ,Kedysi som mal kazdy den rovnaky obed, hddam dvadsat rokou,
stdle dokola to isté, Campbellovu polievku v plechovke.“

Kolko litrov polievky Andy za 20 rokov zjedol, ak skuto¢na plechovka je vysoka 10 cm
a jej priemer je 6,5 cm? Plechovka je naplnena na 95 %. RieSenie vysvetli a zdévodni.
Plechovka ma tvar valca, preto objem jednej je
V=nar*-v=3,14-3,25 10 = 331,66 cm’.
V jednej plechovke je 95 % polievky,
¢oje 0,95 - 331,66 = 315 cm® = 315 ml polievky.
Ak ma rok 365 dni, roéne zjedol 315 - 365 = 114 975 ml =114,975 1 polievky.
Za 20 rokov zjedol 114,975 - 20 = 2 299,5 1 polievky, teda priblizne 2 300 litrov.

So ziakmi mézete diskutovat, ¢i zapocitali aj prestupné roky
(vtedy bude odpoved 0 5 - 315 = 1 575 ml = 1,575 [ vdésia).
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IN+Y Sief ihlana sa sklada z podstavy, ktorou je n-uholnik, a plasta, ktory je tvoreny trojuholnikmi.
Ziaci navrhli na vytvarnej vychove k zadanej Stvorcovej podstave rozne plaste.
Budu sa z nich po vystrihnuti naozaj daf poskladaf ihlany? Svoje rozhodnutie zdévodni.

e Ema navrhla plast
zo 4 zhodnych rovno-
strannych trojuholnikov.

X Da sa poskladat ihlan
Neda sa poskladat ihlan

C C
Zakladne trojuholnikov maju zhodnu dlzku so stranami podstavy,
teda sa daju spojit s podstavou. Aj zvysSné strany trojuholnikov st zhodné,

teda aj susedné trojuholniky sa daju spojit a vytvoria tak plast ihlana.

@ Lea navrhla 4 zhodné
rovnoramenné
trojuholniky.

X Da sa poskladat ihlan
Neda sa poskladat ihlan a a

Zakladiia trojuholnikov ma zhodnu dizku so stranou tvorca,
teda sa daju spojit s podstavou. Ramena trojuholnikov st rovnako dlhé,

¢ize aj susedné trojuholniky sa daju spojit a vytvoria tak plast ihlana.

o Klara vytvorila plast
zo 4 zhodnych pravo-
uhlgch trojuholnikov.

CN

Da sa poskladat ihlan
X Neda sa poskladat ihlan a a

Trojuholniky sa sice daju spojit s podstavou, kedzZe odvesna trojuholnika a
ma rovnaku dizku ako strana Stvorca, ale nedaju sa spojit navzajom, lebo
strany b a ¢ maju rozdielne dlzky — nevznikne tak plast ani vrechol ihlana.

0 Betka experimentovala a zvolila podstavu
v tvare obdfznika a k nej dve dvojice

zhodnygch rovnoramen-
nych trojuholnikowv. e e ”"
b
Da sa poskladat ihlan
X Neda sa poskladat ihlan a > 4

Zakladne trojuholnikov sice koreSponduja s rozmermi podstavy,
ale ramenad susediacich trojuholnikov maju rozne dizky, takze susedné
trojuholniky sa nedajui spojit — nevznikne tak plast ani vrchol ihlana.
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F¥A Na cukrérskom blogu je recept na tortu. V postupe sa pise, Ze cesto, ktorého bude priblizne 1 liter,
treba naliat do tortovej formy s priemerom 24 cm. Iveta ma len formu s priemerom 22 cm,
napisala teda do diskusie k receptu otazku: ,,Upiekol niekto tuto tortu vo forme s priemerom 22 cm?“
Odpovedala jej Zofia: ,,Ved to je jedno, pokojne dajte cesto

do mensej formy, aspori bude torta o 2 cm vysSia. “ A
Je Zofiina rada pravdiva alebo nie? Pre¢o? 0

Nie je to pravda.

1 liter cesta je 1 000 cm®,
vo forme s priemerom 24 cm by siahalo do vysky v, ktort vypocitame zo vztahu:

1000=7-12%-v=x-144.v - p=21000 -9 97 oy,
1447

Vo forme s priemerom 22 cm by cesto siahalo do vysky v,:

1000=m-11% v, =7-121 - v, > v,=3+900 2 9 g3 oy
1217

Rozdiel vysok nie je 2 cm.

IXeJ Misove presypacie hodiny pozostavaijti z dvoch prepojenych rovnakych kuzelov,
ktorgch vyska je 8 cm a polomer 3 cm. Ked sa vsetok piesok presype z horného /. _ 3 44
kuzela do dolného, piesok tvori 80 % objemu kuzela.

.....

Zdbévodni odpoved.

l
///J% Objem kuzelaje V = %m'zv = % .3,14-9-8=175,36 cm’.
| Piesok tvori 80 %, ¢o bude este menej ako 75,36 cm®,

preto je jeho objem mensi ako 100 cm®.

Q Vsetok piesok sa z jedného kuzela presype do druhého za 7 mintt. Vysledok
.\J MiSo chcel vediet, aka to je rychlost, no nevedel ako na to. zaokrahli

Vypocditaj teda, kolko mm?® piesku sa v hodinéch presype za 1 sekundu. “ pg celé mm’
s

Objem piesku je 75,36 - 0,8 = 60,288 cm’= 60 288 mm’
7 min = 420 sekund,
preto za 1 sekundu to je 60 288 : 420 = 143,54 mm® piesku.
Rychlost presypania piesku je priblizne 144 mm?/s.
@ Ak by sme si cheeli vypotitand rychlost lepsie predstavit, da sa mnozstvo piesku, ktoré sa presype
za 1 sekundu zobrazit pomocou minikvéadra so stvorcovou podstavou s rozmermi 1x1 cm.
Aké by bola vyska tohto kvadra? Vysvetli, ako uvazujes.
Objem piesku, ktory sa v hodinach presype za 1 sekundu je 144 mm”®.
Ak by sme ho chceli znazornit ako kvader so Stvorcovou
podstavou (1 cm = 10 mm), potom plati:
V=a-a-vaodtial 144 =10-10 - v = 100v, '
z éoho dostaneme v = 144 : 100 = 1,4 mm. 1,4 mm 10 mm
Vyska takého kvadra by bola priblizne 1,4 mm. 10 mm
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\*J Priemer golfovej lopti¢ky je 4 cm. Chcem vyrobit $katulu v tvare kvédra, do ktorej sa zmesti
Sest golfovych lopticiek, pricom lopti¢cky budu uloZené tesne jedna vedla druhe;j.
Aké rozmery by mohla mat moja skatula? Existuje viac ako jedna odpoved? Preco?

Jeden rad Dva rady po tri )

. . Ziaci mézu navrhnut aj ,,otoéené” riesenia,
Rozmery Skatule: Rozmery skatule: ;0. givec (4x24x4 cm)
24 x4 x 4 cm 12 x 8 x4 cm alebo tri rady po dve (8x12 x4 cm).

Rekreaény golfista Alfréd v rozhovore pre lokélnu televiziu povedal:
,Lopti¢ky na golf by mali mat rovnaku hriabku, ale dvojndsobny polomer, aby sa s nimi lahsia hralo. “
Reportér pohotovo odpovedal:
,,Chdpem, mali by tak aj dvojndsobny povrch ako doteraz, iste by sa dali lahSie trafit!“
Alfréd sa iba zasmial a ukoncil rozhovor. Mal reportér pravdu? Zdévodni to.

Ak oznaéime povodny polomer lopti¢ky r, povrch bude S = 477”,
Dvojnasobny polomer je 2r, povrch bude S = 47(2r)*= 4n4r’= 4nr’. 4
Povrch bude stvornasobne vacsi. Reportér nemal pravdu.

M PN BN Ziaci diskutovali o pravdivosti turdeni. Kto mé pravdu?
Vysvetli pre¢o a oznaé platnost turdeni.

© Dve gule s ré6znymi rozmermi
maju rézny objem.

Tu nieje o com

Pravdivé: niekedy - nikdy diskutovat. To dd rozum, Hm, ale predstay
Ze ked’'mdm dve lopty réznych si flase s malinovkou
@ Dva valce s roznymi rozmermi vel’kqs tf’ tak bL"du mat vobchode. Tam je plny regal
maji rdzny objem. aj rézny objem! 0, 5-litrovych flias a kazdd
Toisté vyzerd inak.
Pravdivé: vzdy — nikdy bude platit aj Podla mria
pre valce. to platilen

Objem gule vypocitame podla vztahu V = 4 niekedy.

Jedina premennad vo vztahu je polomer, ’

takze pri dvoch réznych polomeroch vzdy dostaneme aj dva rozne objemy.
Objem valca vypoéitame podla vztahu V = nr’v.

Objem ovplyviiuju dva rozmery.

Zo skusenosti vieme, Ze pre mnohé dvojice r, v budi objemy rozne.
Existuji vsak aj také dvojice rozmerov r, v, ked stéin r’v bude rovnaky.

Napr.: r=6,v=1potom V=nar'v=m-6>1=36n

r=3,v=4potomV=nrv=n-3>4=36xn

Tvrdenie o guliach je pravdivé vzdy (chlapec mal teda ¢iastoéne pravdu).
Tvrdenie o valcoch je pravdivé iba niekedy (dievca malo pravdu).



Povrch a objem telies [133

Majo mal na pisomke vypocitat povrch

telesa na obréazku. Vysledok dopocitat £ S=85,+8S,
nestihol, ale napisal aspon vypocet. N S=(2 A 2rv) + (.77,7'2 + 7rs)
e Je jeho vypocet spravny? Zdévodni to. gI S=(2. 3,14 - 52 4
Spravne urcil, Ze teleso pozostava *® +2-3,14-5-8) +

z valca a kuzela a spravne napisal +(3,14-5°+3,14-5-12)

5 cm
vzorce na vypocet ich povrchu.

Avsak do celkového povrchu zapocital obsah podstavy kuzela i obsah
(vrchnej) podstavy valca, ktoré netvoria povrch telesa na obrazku.

Nespravne uréil aj dizku strany kuzela (12 cm), pri¢om 12 cm je vyska kuZela.

Teda jeho vypocet nie je iplne spravny.
@ Ziaci si cez prestavku porovnavali vysledky. lva povedala, Ze si vysledok presne nepamata,
ale bolo to okolo 530 cm?®. Je to blizko spravneho vysledku? Ako to vies?

Pytagorova veta pre dizku strany kuzela: s = V12°+5°= {169 = 13 cm
Povrch telesa na obrazku: S = (nr* + 2nrv) + (rs)
S=(3,14-5°+2-.3,14-5-8)+(3,14-5-13)
S =178,5+251,2 +204,1 =533,8 cm”
Ivin zaokruhleny vysledok 530 cm?je blizko spravneho vysledku 533,8 cm®.

- Dostali sme Pockaj, to je
AR} DU: za tlohu vypocitat predsa pokracovanie
doma nieco, co sme nejakej dlohy.
v Skole nerobili! 7 . .
Ukdz, ktoré

skladacky ste poci-
talivskole, mozno
titopoméze!

| /l' ..: _. - $is %= , f
l . a=8cm r=2,5cm r=4cm
:’__ _____ Na hodine
,/ cor e i v=8cm

y sme pocitali ;
toto:
Kde mém 5
” ndjstvzorce na objem,
ked'ani neviem, ako sa ST
/ také telesd volaji? i = m”

Vypoditajte objem
aj dalsich skladaciek
z Jurkovej stavebnice.

Deravé kocky? V=a-a-a V=mrv 4 ,
V=8.8-8cm’ V=314.2,5%8 /=3 344
Ma otec pravdu, daju sa vgpocty V=512 cm’ V=157 cm’ V=267,95 cm’
zo $koly pouif pri rieSeni domécej tlohy? Nemusi byt
Ak ano, vysvetli ako a domacu dlohu vyries. pre kazdé teleso samo-
statny vzorec, to by ich
Ano, otec ma pravdu. bolo strasne vela!

1. teleso .... od objemu kocky staéi odpocitat objem valca: V = 512 — 157 = 355 cm”®
2. teleso .... je to polovica prvého telesa: V=355:2=177,5cm’

Netreba nové vzorce, stac¢i spravne skombinovat uz vypocitané objemy telies.
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Funkcie

Dron detekoval v lese nelegélnu stavbu a do kontrolného 1000
uradu poslal mapku oblasti zasadentd do suradnicového
systému. Ur¢ suradnice stredu tejto nelegalnej stavby. 800
Vysvetli svoj postup.

600
x-ové suradnice dolnych rohov stavby st
200 a 500, teda stavba je dlha 300 jednotiek. 400
Stred bude mat preto x-ova suradnicu 200
200 + (300 : 2) = 200 + 150 = 350. X,

y-ové suradnice pravych (favych) rohov stavby Ol 200 400 600 800 1000

su 500 a 700, teda stavba je Siroka 200 jednotiek.
Stred bude mat preto y-ova stradnicu 500 + (200 : 2) = 500 + 100 = 600.
Stred stavby ma suradnice [350, 600].

Ziaci mali na pisomke uréit na obrazku siradnice bodu C, 4
ktory je vrcholom rovnoramenného trojuholnika ABC Y
so zakladnou AC, ktord je rovnobezna s osou x. B[16, 15]
Svoje rieSenie mali zdévodnit.
Uloha nemd Stiradnice
rieSenie, lebo dlzky sti27a4.
strdn trojuholnika
nepozndme.
Viki Hugo
e Kto mal spravne riesenie a pre¢o? 0

Spravne riesenie mal Hugo, lebo stradnice sa daju urcit:

y-ova suradnica bodu C je rovnaka ako y-ova stiradnica bodu A, teda 4;
bod B lezi na kolmici prechadzajucej stredom AC, kedze AC je zakladna
a ABC je rovnoramenny trojuholnik, preto ma stred AC sturadnice [16, 4]
a teda polovica usecky AC je dlha 11 jednotiek;

x-ova suradnica bodu C musibyt5+2-11 =5+ 22 =27.

@ Kolko bodov by im mala pani ucitelka za odpovede pridelit, ak bola tato tloha za 2 body?
Svoju odpoved zddvodni.

Diskutujte so ziakmi, kolko pridelili bodouv a preco.
Zdoéraznite, ze zdévodnenie je rovnako délezité

Hugovi 1, lebo mu chyba zdévodnenie. ako odpoved.

Viki 0, lebo nema pravdu,
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Ur¢ chybajlce suradnice bodov A, B a C, ktoré 4 i
Julo dostal zobrazenim cerveného lichobeznika Y [25;,40] i A [39, 40]
v osovej simernosti podla naznacenej osi, (12, 34] E | B [52. 34]
ak vies, ze stiradnice bodu D Julo ur¢il spravne. F i ’
Vysvetli svoju tivahu. :
|
~ 2 . 2 Vs G o I
Cerveny lichobeznik nazveme EFGH. 12,181 H i C[52, 18]
Body E a H maju rovnaké x-ové suradnice, 2512] | D [39, 12]
|
lezia teda kolmo nad sebou. | R
0 ! X

Preto aj bod A bude mat rovnaku x-ovia
suradnicu ako D (co je 39), kedze D je obrazom H a A je obrazom E.

y-ova suradnica bodu A je 40, pretoZe A lezi na kolmici na os simernosti,
ktora je rovnobezna s osou x, a teda vSetky body leZiace na nej
maju rovnaku y-ovu suradnicu.
Podobne to plati pre body B a C, ich y-ové stradnice st rovnaké
ako y-ové suradnice ich vzorov F a GG.

Vyska lichobeznika EFGH je 13 (je to vzdialenost medzi stranami EH a FG,
ktoru urcime ako 25 — 12). Taku istu vysku ma aj lichobeznik ABCD.
Potom x-ova suradnica bodov B a C je: 39 + 13 = 52.

JN:§ V rozpravke si mal chudobny Jano vybraf jedno z dvoch zazraénych zlatgch vajec.
Prvé vézilo 1,2 g a jeho hmotnost sa kazdy den zdvojnéasobovala.

Druhé vazilo 125 g a kazdy deri sa jeho hmotnost zva&sovala o 0,01 kg. Poradil som
Janovi, aby vyplnil
e Ktoré vajce si mal podla teba Jano vybrat? Prec¢o? tabulku.
Deri 1 2 3 4 5 6 7 8
Hmotnost 1. vajca [g] 1,2 24 48 96 192 384 76,8 153,6 307,2

HAmotnost2. vajealgl 195 135 145 155 165 175 185 195 205
Mal by si vybrat prvé vajce, lebo poéniic 9. dnnom bude tazsie ako druhé vajce.

Ocakdvame, Ze Ziaci si

@ Ur¢ hmotnost m druhého vajca v gramoch po 10, 20 a 30 dnoch. v tabulke vsimnu, Ze hmotnost
prvého vajca rastie rychlejsie.
Po 10 diioch: m =125+9-10=125 + 90 = 215 g Ak si to nevsimli, spytajte sa ich,

Po 20 ditoch: m =125+ 19 - 10 = 125 +190 =315 g koko budii vdZit obe vajcia
po 9, 10,... dnoch.
Po 33 ditoch: m =125 +32 - 10 = 125 + 320 = 445 g

e Napi$ vyraz, pomocou ktorého vypocéitas hmotnost m druhého vajca v gramoch po n dnoch.

m=125+(n-1) 10
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Ziaci mali urcit, ¢i je na obrazku graf funkcie. Rozvirila sa diskusia.

Sasa: ,Ano, ved'su to tri spojené &iary a &iary, sme si hovorili, funkciami su. “

Ondrej: ,Ale nie vsetky ciary su funkcie, vertikdina c¢iara funkciou nie je.

Mato: ,Ved takd tam nie je! A okrem toho, je to ako z Harryho Pottera, takze to urcite funkcia je.“
Ondrej: , Ty si cely Harry Potter! Akt hodnotu md tvoja funkcia v bode —17“

A

4__
1 Hodnota v bode —1 je 0, ale aj 1,4 a aj 2,5 (priblizne).

3 ie? .
0l @ Je na obrazku graf funkcie: Nie.
1

v e Co by mal Mato odpovedat Ondrejovi?

O Dopln nasledujice Ondrejovo tvrdenie tak, aby bolo pravdivé.

X Ak je v grafe ¢o len k jednému ¢islu na x-ovej osi
%_10__ 123 priradenych viacero ro6znych hodnét na y-ovejosi,
ol takyto graf nieje grafom funkcie

Na jesen treba odéerpat vodu z bazéna. Pan Homolka, ¢len Slovenskej akadémie vied, vytvoril minuly
rok model opisujtci rychlost od¢erpavania vody zo svojho bazéna predpisom V = 14 000 - 3 500¢,
kde V reprezentuje mnozstvo vody v bazéne v litroch a t ¢as od zaciatku od¢erpavania v hodinéch.

e Kolko vody je v bazéne pred jeho vypustenim? Da sa to z predpisu urcit? Zdévodni to.

Ano, je to 14 000 litrov, je to hodnota V (mnozstvo vody) v ¢ase ¢ = 0.

Q O kolko litrov klesne mnozstvo vody v bazéne za jednu hodinu? Ako to vies?

0O 3 500 litrov, lebo ked za t dosadime 1, 14 000 sa zmensi o 3 500.

O Ako dlho bude trvat, kgym sa bazén vyprazdni? . , . . .
Iné riesenie:

Mnozstvo vody V prdzdneho bazéna je O litrou,
preto staci vyriesit rovnicu 0 = 14 000 — 3 500t.

klesne o 3 500 litrov. Dostaneme 3 500t = 14 000, 4
14 000 : 3 500 = 4 odtial't = 14 000 : 3500 = 4 h. . |¥

P 7z

Za kazdd hodinu mnozstvo vody

(@)

a

Na obrézku je graf funkcie f. Rozhodni o pravdivosti tvrdeni.
Ak je tvrdenie nepravdivé, vysvetli preco.

NN

1. Hodnota funkcie v bode —4 je -3. (pravda)- nepravda

2. Hodnota funkcievbode Oje 1.  pravda - Jeto—-3

3. Hodnota funkcie v bode -3 je -4. (pravda)- nepravda

4. Najvacsia hodnota funkcie je 4.  pravda - Jeto 6 —

5. Najmensia hodnota funkcie je —5. (pravda)- nepravda /
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6. Bod [2, 4] leZi na grafe funkcie. (pravda)- nepravda

7. Graf pretina os x v -3. pravda — Jetov1

w

a




Tri taxisluZzby vypocitavaju naklady na jazdu 4

’:‘ g .
roznymi sposobmi. Pan Drahos absolvoval & lvgie taxi
vela jazd s kazdou z nich a vzdy zaznamenal 2 Naj taxi
dlZku trasy (v kilometroch) a néklady na jazdu 3
(v eurach). Udaje znazornil v jednom grafe. g

8 ABC taxi

e V ¢om su rovnaké a v ¢om sa odlisuju sposoby,
akymi taxisluzby stanovuji naklady na jazdu?

) Db ey Taril]
Rovnaké: 2k trasy [km]

Nezacina sa na nule, vSetky tri si u¢tuja poplatok za to, Ze taxik pride.

V Naj taxi a Tvoje taxi cena jazdy zavisi od dlzKky trasy (stdle sa zvadsuje).

Odlisné:

V ABC cena jazdy nezavisi od najazdenych kilometrov, stale sa plati rovnako.
Q Ktoru taxisluzbu si vyberies$, ak si chces$ rezervovat taxik na cestu? Svoje rozhodnutie zdévodni.

Diskutujte so ziakmi, ktoru
taxisluzbu by si vybrali a preco.
menej, lebo cena nazavisi od prejdenych kilometrov. Doplriujtice otdzky:

Ktord taxisluzba si uctuje
najviac za jeden km?

a kym sa modry graf pretne so zelenym, platim najmenej. Ako to zistili? Ktoru z taxisluzieb
by chceli viastnit a preco?...

Na dlhsie jazdy sa oplati ABC taxi, vtedy platim

Na kratsie jazdy Tvoje taxi, lebo Startovné je najnizsie

Traja mobilni operatori maji rézne ceny za mesaéné programy. Zuzka, Majo a Luka$ maju uzavreté
zmluvy s tymito operatormi. Kazdy mesiac si zaznamenavali, kolko megabajtov (MB) dat spotrebovali
a kolko eur zaplatili. Udaje znazornili do grafu. |
Lukas Majo
Operator Lemon si Gctuje poplatok 5 € T

a k tomu 0,02 centa za kazdy pouzity MB dat.
Operator Trojka si Gctuje poplatok 7 €

a k tomu 0,01 centa za kazdy pouzity MB dat.
Operator Z-mobile si Gctuje poplatok 7 €,
prvych 100 Mb déat pontka bezplatne

a potom za kazdy pouzity MB dét 0,03 centa. Spotrebované déta [MB]

Cena za mesiac [€]

v

e S ktorgm operatorom ma podla teba kazdy z nich uzavreti zmluvu? Svoju odpoved zdévodni.

Lukas ma zmluvu so Z-mobile, lebo za prvych 100 MB neplati,

na (zelenom) grafe to je vodorovna ¢iara.
Zuzka ma zmluvu s Trojkou, lebo poplatok je 7 eur, ¢o je rovnako vela

ako ma Z-mobile (Cerveny a zeleny graf sa za¢inajui na rovnakej hodnote).
Majo ma zmluvu s Lemonom, lebo poplatok je najnizsi

(modry graf sa zac¢ina na hodnote nizsej ako zvysné dva grafy).

Q Ktorého operatora si vyberie$ a pre¢o?

Ziadame od Ziakov argumentdciu.
Chceme dosiahnut to, aby si uvedomili, Ze cena zdvisi najmd od mnozstva minutych ddt.
Ak mesacne miriaju vela ddt (viac ako 200 MB), najughodnejsia je Trojka, lebo md najnizsiu cenu za MB.
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PN (1] Ziaci mali napisat ¢o najviac pravdivgch turdeni o linedrnej funkcii. Sofia napisala tri:

1. Grafom linedrnej funkcie je hocijakd priamka.
2. Pre kazdd linedrnu funkciu plati, Ze jej funkcné hodnoty
sa rovnomerne zvécsuji alebo zmensujl stdle o to isté cislo.
3. Linedrna funkcia sa vold linedrna, lebo jej grafom je priamka
a td sa po latinsky povie LINEA.

e Ktoré Sofiine tvrdenia su pravdivé?
Ak je niektoré nepravdivé, vysvetli, preco je to tak.

Pravdivé: 2 a 3.
Nepravdivé: 1, lebo zvisla priamka (kolma na os x) nie je grafom zZiadnej funkcie.

@ Napis$ este aspon jedno dalsie pravdivé turdenie o linearnej funkcii.

V diskusii skontrolujte Ziacke turdenia a nechajte ostatnych ziakov poturdit ich pravdivost.
Mozné turdenia st o priesecnikoch grafu so suradnicovymi osami
alebo kedy je funkcia rastuca/klesajuca/konstantnd atd.

PN B B Funkcie fa g sd zadané tabulkou.  * 1 2 3 4 5 6 7
Q Dopln chybajtice funkéné hodnoty fx) 512 128 32 8 2 0,5 0,25
pre obe funkcie. g(x) 18 16 14 12 10 8 6

@ Ktora z funkcii je linearna? Ako to vies?

Linearna je funkcia g,

lebo kazda dalsia hodnota je vZdy o 2 mensia ako predchadzajuca.

Keby sme si hodnoty nakreslili do grafu, lezali by na priamke.

Funkcia fnie je linearna, lebo jej hodnoty sa nezmensuju stale o to isté ¢islo.

Rozhodni, ¢i body [-2, 1] a [3, 10] leZia na grafe linearnej funkcie fs predpisom y = 2x + 5.
Svoju odpoved zddvodni.

Aby body lezali na grafe, musi platit rovnost, ktord dostaneme,
ak ich suradnice dosadime do predpisu funkcie.

Overenie pre bod [-2, 1]: Overenie pre bod [3, 10]:
1=2-(-2)+5 10=2-3+5

1=—4+5 10=6+5

1=1 10 # 11

Preto bod [-2, 1] lezi Preto bod [3, 10] nelezi

na grafe funkcie f. na grafe funkcie f.
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Na obrazku je znazornené mnozstvo nafty 4+
v nadrzi auta pri tankovani v zavislosti od ¢asu. -

~ v . Z 1N 54 E

Cas sa meral od zaciatku plnenia nadrze 9

v .. . . i)

az po jej uplné naplnenie. 48 | ©

e Kolko litrov nafty bolo v nadrzi pred tankovanim? 49

6 litrov 36
@ Kolko litrov nafty bolo v nadrzi po 15 sekundéach? 30
12 litrov 24
O Kolko sekind trvalo celé tankovanie nafty? 18
105 sekund 12

¢as [s] R

6
0 Aka bola rychlost tankovania v I/s? Zdévodni to. 0 15 30 45 60 75 90 105120

7Z grafu vidno, Ze za kazdych 15 sekiind pribudlo 6 litrov nafty.
Za 1 sekundu to je teda 15krat menej, teda 6 : 15=0,4
Rychlost tankovania bola 0,4 litra za sekundu.

e Na ktorej karticke je spravny predpis linedrnej funkcie f opisujicej tito situaciu? Svoj vyber zdévodni.

:} B (e o= (0 [ fy=04x+6

Ak za x dosadime cas v sekundach, y bude mnozstvo nafty v nadrzi.
Pre hodnotu 15 sekiind musi byt y rovné 12, pre 30 sekiund
musi byt y rovné 18 atd. Toto plati len pre siva karticku.

Ivo zaspal nad doméacou ulohou, v ktorej mal napisat postup
zostrojenia grafu lineérnej funkcie f: v = 3x + 2.

e Dokonci Ivov
chybajuci text Grafom bude priamka, na jej zostrojenie mi stacia dva body.
tak, aby bol
spravny.

Napriklad pre x =1 a x = 2 sti funkéné hodnotyy =5ay =8.
Body [1, 5] a [2, 8] znazornim do stiradnicovej sustavy
a zostrojim priamku, ktora cez ne prechadza

0 Precitaj si postup Ivovho spoluZiaka Mira. Je Mirov postup spravny, hoci je iny ako lvov? Zdévodni to.

Priesecnik grafu tejto funkcie s osou y Aj Mirov postup je spravny,
je bod [0, 2], lebo ked za x dosadim O,
dostanem 2.

Priesecnik s osou x je bod [_%, 0], kym Ivo cez body [1, 5] a[2, 8]. Je jedno, pomocou

lebo ked za y dosadim 0, dostanem 2. ktorych bodov priamku zostrojili, obaja dostant

Cez tieto dva body narysujem priamku
a ta bude grafom funkcie f.

on narysuje priamku cez body [0, 2] a [— %, 0],

ta istu pramku, lebo vychadzali z toho istého

predpisu a spravne urcili body leziace na grafe.



Pani ucitelka Monika je znama tym, Ze dokéze do kazdej témy ,natlacit kisok matematiky.
Nebolo to inak ani pred Vianocami, ked prisla s ilohou o matematickych viano¢nych stromcekoch.
Na obrazku su tri druhy stroméekov. Ktory z nich vznikol z navzajom podobnych trojuholnikov?
Ktoré z deti ma pravdu? Zd6vodni to.

dJulo: , Podla mna vSetky tri, ved vsetky tie
trojuholniky sa na seba podobaju. “

Miso: , Skoro si sa trdfil... posledné dva stromceky
st z podobnych trojuholnikov. Vsetky trojuholniky
su rovnoramenné a postupne sa zvdcsuju.

Katka: , Pockajte, musia sa vzdy zvdcSovat alebo
zmensovat?“

Nela: ,Nemd treti strom nejaké c¢udné trojuholniky?
Ked'sa na to tak pozriem, tak sa zvdcsuju, ale velmi
sa mi nepodobajt... neviem, ako to presne povedat. “

Dva trojuholniky sa podobné podla vety sss,
ak su diiky prislichajucich si stran v rovnakom pomere.

Prvy stromcek ma trojuholniky rovnaké, strany si v pomere 1: 1,

o je Specialny pripad podobnosti — zhodnost.

V druhom stroméeku ma prostredny trojuholnik 2-krat dlhsie strany
ako horny trojuholnik a dolny trojuholnik zase 3-krat dlhsSie strany.
Cize ide o zvédsenie spliiajice podmienku vety sss.

Pri trefom stromcéeku sa sice zakladna trojuholnikov smerom nadol
rovnomerne zvacésuje, ale ich vyska sa v rovhakom pomere nezvicésuje.
Vsetky trojuholniky majua vysku 1 strana Stvorceka, preto nemézu byt podobné.

Z navzajom podobnych trojuholnikov su zloZené len prvé dva stromceky.

Z uvedenych ziackych vyjadreni nie je ziadne (liplne) pravdivé.

C
Juro na pisomke nestihol dopisat zdévodnenie, \E

preco st pravouhlé trojuholniky ABC a DBE
na obréazku podobné. Dokon¢i jeho zdévodnenie.

1. IXCAB|=I|<CEDB | = 90° A D B

2. IJABC|=I<DBE|,lebo je to spolo¢ny uhol trojuholnikov.
3. Kedze sa trojuholniky zhoduju v dvoch uhloch, si podobné (podla vety uu).
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Ktory z trojuholnikov na obrazku medzi ostatné nepatri? Svoj vyber zdévodni.

A B |, C D E
12 12 12 . 12 12 12
50° 50° 45° 80° 50°
12 5 12

12

Napr. D, lebo je rovnostranny, ostatné sa iba rovnoramenné.

Napr. B, lebo je pravouhly, ostatné su ostrouhlé.
Ziaci mézu prist aj s inymi odpovedami, musia vsak sprdvne argumentouvat.

PN:§ Usecka BD lesi na osi tsetky AC $tvoruholnika ABCD. Kto mé pravdu a pre¢o? D

Mia Rasto Dana
; 5 4 E <
{ Vsetky trojuhol- Trojuholniky Trojuholniky
niky st navzdjom AED a CEB st navzd- AED a CED, ako aj
podobné. jom podobneé. AEB a CEB sti navzd-

jom podobné.
Pravdu ma4 iba Dana, lebo trojuholniky AED a CED

st zhodné a aj AEB a CEB su zhodné, teda aj podobné.
Jednu stranu majua spolo¢nu a tym, ze BD lezi B

na osi usecky AC, AE je rovnako dlha ako EC (lebo os usecky ju deli na polovicu).
Naviac, trojuholniky ACD a ABC st rovnoramenné (lebo na osi usecky lezia body
rovnako vzdialené od jej koncovych bodov), teda |AD|=1DC| a |ABI=1BC|.
AED nie je podobny s CEB, lebo jedna dvojica stran je zhodna (AE s EC)

a zvysné nie su. Preto Rasto a ani Mia pravdu nemaju.

IN+g Zdovodni, preco su trojuholniky ABC a DEC podobné,
ak vies, Ze usecka AB je rovnobezna s useckou DE.

Uhly pri vrchole C sd v oboch trojuholnikoch
zhodné, lebo st to vrcholové uhly.

Uhol pri vrchole A je zhodny s uhlom C D
pri vrchole D, lebo st to striedavé uhly

pri rovnobezkach, kedze AB je rovnobezné s ED
(rovnobezky AB, ED st pretaté prieckou AD).
Trojuholniky sa preto podobné podla vety uu.
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Pre kazdd dvojicu trojuholnikov rozhodni, ¢i st podobné a zdbévodni, preco je to tak.

e 35 m

Rl

@— nie 10 m ano — me

Lebo maju rovnaky pomer kazdej Lebo nesedi pomer stran, ?g # ?1’8

dvojice stran (veta sss)
55_50_35__5

33730 21 3
(d]

S B
- 25 m
40 m
N
40 m ) 35°

ano nie @ nie Z 25m u
Lebo oba maju velkosti uhlov Lebo sa zhodné.

60°, 40° a 80° (veta uu).

YA V stiradnicovej sustave st zobrazené 4
$tyri trojuholniky, ktoré sa prekryvaju.

e Su tieto trojuholniky podobné?
Svoju odpoved zdévodni.

Ano, lebo uhol pri prieseéniku

(]
W)

suradnicovych osi je spolo¢ny

a vSetky trojuholniky st

= N W s~ OO

pravouhlé. St preto podobné

X

podla vety uu. _| R

o 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

e Ur¢ stiradnice bodov A, B, C, D.

Al4,2] BI7;3,5] C[10,5] DI[12,6]

O AKY je vztah medzi x-ovou a y-ovou suradnicou tychto bodov?

x-ova je dvojnasobkom y-ovej/y-ova je polovicou x-ovej

@ Napi$ predpis modrej priamky. _1
y=5%
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S ek

Rozhodni, ¢i si rovnoramenné trojuholniky DUB a KEL podobné. Rozhodnutie zdévodni.

(o) K (b
U L
S B
69 o5 27,5 77
L p U K C
60° 7,7
D
E I

Zdkladne
SHOUaiL. a) V rovnoramennom trojuholniku su uhly pri zdkladniach
zhodné. V trojuholniku DUB maju velkost: (180°—42°) : 2 = 69°, tak isto
aj v trojuholniku KEL. Trojuholniky st preto podla vety uu podobné.
b) Vyska deli rovnoramenné trojuholniky na polovicu, preto staci overit,
& je pomer dlZok odvesien v pravouhlych trojuholnikoch PUB a KCL rovnaky.
Dizku odvesien KC a PB vypo¢itame z pravouhlého trojuholnika KCL
(resp. PUB) podla Pytagorovej vety: |KC|=\27,5>-7,7" - |KC|=26,4

|PB|=\25"-24* - |PB|=17
|KC1_264_411.1LCI_7,7_14
|IPUI 24 7 |PBl 7 o
KedZe pomery su zhodné, trojuholniky st podobné.

Teraz overime pomery:

)
a a I\*J Rozhodni, ¢i nasledujtice tvrdenia platia vZdy, niekedy alebo nikdy. Rozhodnutia zdévodni.

e Dva rovnostranné trojuholniky Lebo maju vSetky vnutorné uhly velkosti 60°
st podobné.

Pravdivé:(vidy)- niekedy — nikdy

(veta uu).

() Dva pravouhlé trojuholniky Lebo existuju pravouhlé trojuholniky, ktorych
st podobné. vnitorné uhly nie sd rovnaké, napr. 90, 60, 30
Pravdive: vzdy nikdy 5 90, 70, 20. Aby boli podobné, museli by sa
zhodovat v dvoch uhloch.
@ Dva rovnoramenné trojuholniky Lebo existujd rovnoramenné trojuholniky,
st podobné. ktorych vnitorné uhly nie sd rovnaksé,

Pravdivé: vidy nikdy |\ or 50,50, 80 a 55, 55, 70. Aby boli podobnsé,
museli by sa zhodovat v dvoch uhloch.
@) Dva rovnoramenné pravouhlé Lebo kedZe sa pravouhlé a rovnoramenné, jeden

trojuholniky sii podobné. uhol m4 90° a zvy$né dva musia byt rovnaké, t. j.

PraniVé: niekedy - nikdy }, maju velkost 45°. Plati to vo vSetkych rovno-

ramennych pravouhlych trojuholnikoch, preto su vSetky podobné podla vety uu.
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Statistika

Otec poméaha Marekovi s pripravou na Testovanie 9.
Kazdy tyzden mu pripravi cviény test a ked si ndhodou nie¢o nepaméatd, tak sa mu to snazi vysvetlit.
Na zlepsenie nélady im starka upiekla kolac¢ a zapojila sa do debaty.

Starka Marek Otec Starka
s a T
“"‘:—"'y Q =%
! 72
Tak co, Marek? . )
Ako sa ti darilo tento Jasnacka! Mal Pockaj, pockaj...!

tyzden? Mds z toho som len 6 prikladov zle, Nechcem ti kazit radost, Ja tomu

u? lepsi pocit? a minuly tyZderi to bolo 8. ale hovori ti nieco pojem nerozumiem, ¢o
Alebo 10? Presne si uz relativna pocetnost? to znamend? Ide ti

nepamdtdm. Minule mal test 20 dloh, to teda lepsie ¢i

ale teraziba 15. horsie?

Ako vysvetlis Marekovej starkej, ¢o znamena
relativna pocetnost? Boli Marekove vysledky tento tyzden lepsie alebo horsie?
Porovnavat iba pocet (ne)spravne vyriesenych tloh ma zmysel vtedy,
ak by mal test kazdy tyzden rovnako vela tloh.
Kedze celkovy pocet tiloh sa meni, tak Marekovu uspesnost
musime porovnat pomocou relativnej pocetnosti, ¢o je pomer
poctu (ne)spravne vypocitanych dloh k po¢tu vsetkych dloh v teste.
Relativna pocéetnost nespravne vypocitanych tloh je tento tyzden 6 : 15 =0,4
a predchadzajuci tyzden bola 8 : 20 = 0,4 alebo 10 : 20 = 0,5.
KedZze si Marek nepaméta presny pocet nespravne vyriesenych tloh
minuly tyzden, neda sa povedat, ¢i mu to ide lepsie.

Ktory statisticky sibor nepatri medzi ostatné? Svoj vyber zdévodni.

:} B:1.1,1,1,26 C:11.2345 D:1,2.2.3

Mbobze to byt stbor D,

lebo jeho rozsah je len 4, ostatné maju rozsah 6.

Mobze to byt stbor C,

ktorého aritmeticky priemer je priblizne 2,67, ostatné maju priemer 2.
Ziaci mézu argumentovat napr. aj tak, Ze je to stbor B,

lebo statisticky znak ostatnych by mohli byt zndmky, ale v B je Statistickd jednotka 6.
Vzdy vyZadujte zdévodnenie.
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Priemer piatich ¢isel je 10. Tri z nich sa 10, 10 a 10.

e Aké by mohli byt zvysné dve ¢isla? Uved aspon 3 moznosti. Ako vies, Ze tvoje riesenie je spravne?

Mohli by to byt ¢isla 10 a 10 alebo11a9 alebo 12 a 8.
Overenie spra’_vnosti; 5-10 — @= 10 3-10+11+ 9= 3-10+12+8 —
5 5 5 5
_30+20 _ _30+20 _
5 5
—@= =5—O=
="k 10 5 10

@ Co sa da s uritostou povedat o zvyénych dvoch &islach? Ako to vies?

S urcitostou sa da povedat,
Ze sucet zvysnych dvoch ¢isel je 20 (aj ze ich priemer je 10).
Oznacme zvysné dve ¢isla x a y. Kedze celkovy priemer je 10, potom plati:
10=10+10+10+x+y _30+x+y /. 5
o 50=30+§c+y /—30
20=x+y

To znamena, Ze ich stucet je 20 a ich priemerje (x +y) : 2=20:2 = 10.

Na horskej chate budu ubytovani Siesti hostia prostrednictvom cestovnej kancelérie.
Animator chcel vediet ich priemerny vek, aby podla toho prispdsobil vikendovy zabavny program.
Pani z cestovnej kancelarie mu navrhla, Ze lepsie bude, ak mu posle zoznam hosti spolu s ich vekom.
Preco podla nej nestacilo udat priemerny vek hosti 23 rokov? Kolko rokov mohli mat ubytovani hostia?

Ak bude animator pripravovat program len podla priemerného veku,
moze sa stat, Ze program nebude pre hosti vhodny.

Pri priemernom veku 23 rokov mohli mat hostia napr. 21, 22, 23, 23, 24, 25 rokov.

k=21+22+23-6|-23+24+25 — 23 rokov

priemerny ve

Rovnako sa vSak mohlo stat, Ze hostia by boli vo veku
33, 36, 30, 32, 4, 3 roky a ich priemerny vek by bol
tiez 23 rokov: (33 +36 + 30 + 32 + 4 +3) : 6 = 23.

Porounaijte v triede ndvrhy ziakov o veku hosti
a diskutujte s nimi, ako tu Sesticu dostali.

Pri oboch skupinach je priemerny vek rovnaky, ale zaujmy
tychto skupin budu zrejme odlisné, kedze prva skupinu
mozu tvorit napr. Studenti a druhtd rodiny s malymi detmi. _8

Animator by teda nemusel pripravit vhodny program.
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Ziaci 9.A a 9.B pisali ten isty test zo $tatistiky,
v ktorom sa dalo ziskat maximélne 10 bodow. 5
Pani ucitelka bola spokojna, lebo vsetci ziskali
aspon 5 bodov. Pre kazdu triedu pripravila Eib
kruhovy diagram zobrazujuci vysledky triedy.

7 bodov

e Priblizne kolko percent ziakov 9.B
ziskalo z testu 7 bodov? Ako to zistis?

V pravom grafe vidno, Ze zelena

9.A

cast je menej ako polkruh, teda

7 bodov ziskalo menej ako polovica zZiakov 9.B (menej ako 50 %).

Kisok, ktory chyba do 50 %, sa do polovice kruhu zmesti priblizne 7-krat,
preto predstavuje priblizne 7 % (50 : 7 = 7,14).

Zelena cast diagramu je o tento kisok mensia ako polovica (menej ako 50 %),

preto 7 bodov ziskalo priblizne 43 % ziakov.

@ Simon, ktory chodi do 9.A, povedal Filipovi z 9.B:
, V nasej triede bolo viac Ziakou, ktori ziskali 7 bodov, ako vo vasej.
Ma Simon pravdu? Ako to vie§?

Moéze mat pravdu, ale nemusi.

Mal by urcite pravdu, keby bol poéet ziakov v oboch triedach rovnaky.

V 9.A ziskalo 7 bodov 50 % ziakov, kym v 9.B asi 43 %.

Ale ak je v 9.A napriklad 20 ziakov, tak 10 z nich (polovica) malo 7 bodov.

Ak je v 9.B 30 ziakov, 7 bodov ziskalo asi 43 % ziakov, ¢o je priblizne 13 Ziakov

a to je viac ako 10.
O Filip povedal: ,,V nasej triede bolo viac ziakou, ktori dostali 5 bodov ako tych, ktori dostali 9 bodov. “
dJe to pravda? Zdovodni to.

Ano, lebo na diagrame je kruhovy vysek prislichajuci Ziakom s 5 bodmi

vacsi ako ten s 9 bodmi.
0 V jednej z uloh v teste o aritmetickom priemere mali Ziaci k rovniciam priradit, ¢o dostand,
ak vypocitaju hodnotu x. Ktoré dvojice st spravne? Zdovodni svoj vyber.

A 4+5+3-6+7+2-8_ 6.25 1. statisticky sibor Sprévne dvojice:

X
Statisticky znak
5 A3, B5 a C4.
rozsah Statistického siboru

B: S1415+42:4+2:x_4g

C: 02-41+23-15_,

2.
3.
4. aritmeticky priemer
5.

Statisticka jednotka

V rovnici A je x v menovateli a podfa vzorca na vypocet AP ide
o rozsah Statistického suboru.

V rovnici B je rozsah stiboru 6, x musi byt Statisticka jednotka, lebo ich ma
byt spolu 6 a v ¢itateli si uvedené statistické jednotky 3,1; 1,5; 4; 4; x; x.

V rovnici C je sucet Styroch ¢isel (dve z nich st zaporné: —4,1 a—1,5)
vydeleny ich po¢tom (4), o je AP tychto cisel.
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Na triednickd hodinu si Ziaci mali pripravit prezentaciu o svojich volnoc¢asovych aktivitach.
Skaut Peto chcel spoluziakom pribliZit skauting. Na jednom slajde uvadzal aj $tatistické tidaje,
ktoré nasiel na webstranke skauting.sk. Triedna to nevydrzala a hovori Ziakom:

,Deckd, ja viem, Ze nie je hodina matematiky, ale nedd mi nevyuZit tento Petov parddny slajd!
Ddm vdm tri kontrolné otdzky. Skuste mi odpovedat bez toho, aby ste nie¢o pocitali. “

Skauting v ¢islach Vyvoj élenskej zakladne Kde néjdete skautov
2011 5976 clenov Pocet skautov v skautskych oblastiach na Slovensku
a a.c .. 2012 5964
Vekové kategérie Pocetclenov % "% 136
do 6 rokov 206 2014 6395 Vit
7-10r.  vicataavéielky 1363 2015 6565 Podtatranskd
i 2016 6856 ) )
11-14r.  skautiaskautky 2115 5097 7041 Wchodoslovenskad
. Zdpadoslovenskd .
15-18r. rangeriarangerky 1334 2018 7374 Stredoslovenskd
. 2019 7680 Nitrianska
19-24r. roveriaroverky 895
2020 7459 Dozivotné

nad25r. dospeli skauti a skautky 1577 2021 7490 Bratislavska B T
© Stihlasis s Mirom? Preco?

1. otazka: Toto teda Ved' pozriem

Je pravda, ze v rokoch 2011 - 2019 naozaj netreba m;g raf a vidim, Ze

o . ocitat... stlpceky sa zvysuja
sa pocet ¢lenov Slovenského P apz'po{ ok 2‘3; 9J
skautingu kazdorocne zvysoval? Miro ’

Nie tuplne,
lebo v roku 2012 pocet skautov oproti predchadzajicemu roku mierne klesol.

Pocet skautov sa kazdoroc¢ne zvysoval poéntic rokom 2012 do roku 2019.

Ja simyslim,
4 8 ? Preto?

Q Ma pravdu Miska alebo Samo? Preco? Taktoto sa Se podobné si
2. otazka: bez pocitania nedd tieto dve kategorie:
Pozrite sa na vekové kategorie urcit, ved'st to samé rangera rafgerky,
skautouv. Ktoré z nich maiju velké cisla. vicatd a vcielky.
podobné percentudlne zastupenie? Miska Samo

Kategorie, ktoré maju priblizne rovnaky pocet ¢lenov, budi mat aj velmi
podobné percentudlne zastipenie. Cim viac lenov, tym viac percent.

Rozdiel medzi kategériami (7 az 10) a (15 az 18) jeiba 1 363 — 1 334 = 29 ¢lenov,
preto percentualny rozdiel bude tiez maly, resp. najmensi spomedzi ostatnych.

Pravdu ma Samo.
o S ktorym nézorom suhlasis$ a preco?

Nieje, ved’ Na zdpad-
3. otazka: vZdpadoslovenskej nom Slovensku
Ak Slovensko rozdelime na 3 casti — | oblastiichje 1332, jeviac ako 4 000
zdpadné, stredné a vychodné — je naj- | alev Bratislavskej skautov!
viac skautov na zdpadnom Slovensku? az1716!
Sara Lujza

Lujza ma pravdu,
lebo zapadné Slovensko nie je to isté ako Zapadoslovenska oblast. Na zapad

Slovenska patri aj Bratislavska oblast, aj Nitrianska oblast. Po sé¢itani so Za-
padoslovenskou oblastou vyjde viac ako 4 000 skautov (1 716 + 1 306 + 1 332).
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Metodicka poznamka

Vposlednom desafroci viacero krajin vyzdvihlo potrebu klast vacsi déraz na Ziacku argumenta-
ciu, matematické uvazovanie a zdévodnovanie. Takyto trend neobchédza ani Slovensko a prisp6-
sobuju sa mu aj u¢ebné osnovy. Predmet matematika je na realizéciu tohto ciela obzvlast vhodny,
lebo na rozvoj argumentacie mozZe vyuzit svoj sicasny obsah bez toho, aby ho nejako podstatne
rozéiroval alebo dopliial. UkdZeme si to na $tandardnej dlohe:

Vypoditaj vysku rovnobeznika, ktorého jedna strana meria 0,22 m a jeho obsah je 77 cm?®.

Ak chceme zvyraznitf moznosti argumentacie, ktoré takéto zadanie poskytuje, mbéZeme text pre-
formulovat napr.:

Peter turdi, Ze na vypocet vysky rovnobeznika s obsahom 77 cm?,
ktorého jedna strana meria 0,22 m, staci ¢islo 77 vydelit 0,22.
Ma Peter pravdu? Ako to vies?

Matematicky obsah ulohy zostal zachovany, argumentacia — ktord riesenie pévodnej tlohy
mohlo, ale nemuselo obsahovat — je teraz jej podstatnou zlozkou.

Matematické uvazovanie, argumentacia a dokazovanie méze mat v $kolskej matematike rézne
podoby a trovne. Uvazovanie zahfma niekolko typov procesov:

Typy procesov stuvisiace s matematickym uvazovanim'

Hladanie podobnosti a rozdielov Argumentdcia

— hladanie a identifikdcia vzoru —zdbvodriovanie

— porovndvanie —dokazovanie

— triedenie — formdlne dokazovanie

— zovSeobecnovanie
— formuldcia tvrdenia/hypotézy

Jednotlivé procesy hladania podobnosti a rozdielov priblizime na dlohe:
Ktoré z ¢isel 3, 9, 15, 27 sem nepatri?

Hned na dvod zdéraznime, Ze iloha nema jediné spravne rieenie. Ziaci moézu &isla porovnavat
pomocou matematickych vlastnosti a zamerat sa na ich podobnosti alebo rozdiely, napr.: Vsetky
cisla st ndsobky trojky, vsetky okrem ¢isla 15 st aj mocniny trojky. VSetky cisla okrem 3 st zlozené,
3 je prvocislo.

Nasledne moZeme Ziakov poziadaf, aby navrhli iné Cislo, ktoré sa do postupnosti hodi namiesto
toho, ktoré by sa malo vynechat. Tu mézu — o¢akavame, Ze v stlade s vlastnostou, ktorou pred-
tym charakterizovali Cisla, ktoré do skupiny patria — navrhnift nové ¢islo. Ak je touto vlastnostou
,SU mocninou trojky“, moze byt navrhnutym ¢islom napr. 81.

Na tvodnu tlohu mozno nadviazaf dalSou otazkou: Preskumajte podrobnejsie triedu c¢isel {3, 9,
27,81, 243, 729, 2 187, 6 561, ...} (teda mocniny trojky). Privedieme ich k identifikacii vzoru:
Pravidelne sa opakujtca stvorica (3, 9, 7, 1) poslednych cifier Cisel tejto postupnosti.
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Toto pozorovanie — ziskané len z kone¢ného poctu ¢lenov skiimanej postupnosti — mozno zovse-
obecnif, teda formulovaf hypotézu, ktora sa méze stat predmetom dalsieho skiimania a overovania.

Na rozdiel od uvedenej ,vzorovej“ ukazky ulohy, ktoré pouZijete v praxi, budu len zriedka za-
hrnat vsetky procesy matematického uvazovania sivisiace s hladanim podobnosti a rozdielov.
Ak budu aj zahfnat viaceré z nich, nemusia tieto procesy prebiehat v uvedenom poradi a niektoré
z nich méZu navyse splyvat.

Od zovseobecnovania a formulacie hypotézy sa da plynulo prejst k procesom stvisiacim s argu-
mentaciou, teda k r6znym trovniam dokazovania, pricom dokazované tvrdenia/hypotézy mézu
byt ,vlastné® (ziskané napr. zovSeobecnovanim) alebo aj ,,cudzie“. Hoci za ,skuto¢ny® doékaz
v matematike sa poklada iba deduktivny formalny dékaz (zalozeny na pravidlach klasickej vyroko-
vej logiky; tieto dékazy pozname z vysokoskolskej a vedeckej matematiky), v Skolskej matematike
sa mozno stretnif s mnohymi dalsimi typmi argumentacie (pozri R6zne typy argumentdcie v skol-
skej matematike). Tie maju pre rozvoj ziackej schopnosti argumentovat velky vyznam a sti¢asne
predstavuju nevyhnutné predstupne k pochopeniu deduktivneho spdésobu uvazovania. Pred¢asna
preferencia a jednostranné nastojenie vylu¢ne na deduktivnych dékazoch — ak este Ziak nedospel
k uvedomeniu si ich potreby — moze byt kontraproduktivne.

Roézne typy argumentacie v skolskej matematike’

Typ argumentacie Opis argumentacie Uloha a priklad ziackeho zdévodnenia
Odvolanie sa Ziak uvedie, Ze autorita (uéeb- Je ¢islo 54 787 prvocislo? Ako to vies?
na autoritu nica, rodi¢, ucitel, internet...)  Ano, zadala som to do googlu

hovori, Ze je to tak. a vyhodilo mi, Ze to je prvodislo.
Jednoducha Ziak pouzije definiciu, vzorec, Rozhodni, ¢ je trojuholnik so stranami dlzky
1-krokova pravidlo alebo vy¢ita infor- 5, 6 a 7 cm pravouhly. Odpoved zdévodni.
dedukcia macie z grafu/tabulky. Nie je, lebo v nom neplati Pytagorova veta:

Zakladny kamen argumentécie 5° + 6° # 7°.
potrebny na dokazovanie.

Matematizacia Ziak dekontextualizuje slovnd  Tri klokany Hop, Skok a Skacko maju spolu
ulohu, resp. problém defino- 17 rokov. Hop md dvakrdt tolko rokov ako
vany v redlnom svete doma-  Skok a Skacko je o tri roky mladsi ako Skok.
tematickej podoby, a spojiho  Kolko rokov mad Skacko?

s vysvetlenim a zdévodnenim  Vek Skoka oznacim x, Hop je dvakrat starsi,
tejto transformaécie. ¢o je 2x, a Skacko je o 3 roky mladsi,
¢o zapisem ako x — 3. Spolu majui 17 rokov,
preto plati: x + 2x + (x-3) = 17.
Vypocitam x a od vysledku odratam 3.

Zdovodnenie Ziak zdévodni, Ze stavia Co je viac 3 alebo i? Preco?
analégiou na podobnosti medzi 4 5
dvoma systémami,
jednym dobre zndmym (zdroj)
a druhym — zvycajne menej

g

pochopenym (ciel)

To je ako pizza. Prvi rozreZes na 4 rovnaké

kisky, druhd na 5. Z prvej dostanes 3 kuisky,

zdruhej tiez 3, ale tie st mensie, lebo si pizzu
3.3

rozdelil na viac kiskow. Preto st T > g
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Typ argumentacie Opis argumentacie

Uloha a priklad ziackeho zdévodnenia

Empiricka
argumentacia

— experimentélna
demonstracia®

Ziak uvazuje, pozorujic
konkrétne pripady
veduce k zovSeobecneniu
v podobe tvrdenia

alebo

Ziak zd6vodnuje tvrdenie
zaloZené len na otestovani
niekolkych pripadov
(niekedy len jedného)
pomocou priamych me-
rani veli¢in, nahradenia
konkrétnych ¢isel v algeb-
raickych vyrazoch atd.

Mia vyplnila tabulku podla istého jednodu-
chého pravidla. Adam posledné dve ¢isla
zmazal. Ktoré ¢isla to boli? Ako to vies?

1 2 3 4 100 1000
3 6 9 12 ..

Boli to ¢isla 300 a 3 000, lebo ¢&isla v druhom
riadku su trojndasobkom tych v prvom,
1-3=3, 2:3=6, 3:3=0.

Plati, Ze sucin dvoch nepdrnych cisel
je cislo nepdrne? Preco?

Ano plati, lebo mi to vyslo
pre3-5=15ajpre7-11 =77.

Dokdz, ze sucet vnutornych uhlov

v trojuholniku je 180°.

*Zostrojil som 5 r6znych trojuholnikov
(napr. v GeoGebre), odmeral som uhly
a vzdy bol sicet 180°. Preto to plati.

Deduktivne
zdévodnenie

— kontrapriklad*

Ziak vytvéra refazec
tvrdeni, ktoré si vyvodené
z predtym znamych
definicii, vlastnosti

alebo vztahov a ktoré su
zaloZené na formalnych
pravidlach logiky.

Lea turdi, Ze v trojuholniku na obrdzku
je uhol @ dvojndsobkom uhla . Md pravdu?

70°

50° B\ «a

Sucet vnutornygch uhlov v trojuholniku

je 180°, preto f = 180° - 50° - 70° = 60°.
Uhol a je susedny k uhlu g, preto plati

a =180°-p = 180°-60° = 120°.

120 = 2 - 60, preto ma Lea pravdu.

Je pravda, ze kazdé Cislo, ktoré je delitelné 3,
je delitelné aj 9? Preco?

*Nie je to pravda, lebo napr. ¢islo 6

je delitelné 3, ale nie je delitelné 9.
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Typ argumentacie Opis argumentacie Uloha a priklad ziackeho zdévodnenia

—genericky priklad* Zdbvodni, preco md (n-3)
lubovolny n-uholnik E_’é_‘_ uhlopriecok.

*V 5-uholniku ABCDE viem vrchol A spojit

s 0 3 vrcholmi menej ako je pocet véetkych
vrcholov (Usecky AB a AE nie st uhlopriecky,
ale strany 5-uholnika, usecka AA neexistuje),
viem teda urobit len 2 uhlopriecky.

Takto postupujem s vrcholmi B, C,D aE,

ale napr. uhlopriecka AC a CA je ta ista,
nemo&zem ju teda zapocditat dvakrat.

Spolu mam 5—(52_—3) uhlopriec¢ok.

A

C D

Pre 6-uholnik alebo 7-uholnik, alebo hocijaky
n-uholnik sa ni¢ nezmeni, lebo tak isto ako

v 5-uholniku, budem vsetky vrcholy spajat

s nesusediacimi alebo netotoznymi vrcholmi

a preto dostanem n—(;_—g) uhlopriecok.
— systematické Niektoré prirodzené c¢isla mozno vyjadrit
vymenovanie* ako sucet dvoch alebo troch po sebe iducich

Cisel. Napr. 11 =5+6,27 =8+ 9 + 10.
Dd sa takto vyjadrit ¢islo 87

Svoju odpoved zdévodni.

*Najmensi sticet troch po sebe idtcich ¢isel
jel+2+3=6,dalsije2+3+4=09.
Vsetky dalSie sticty uz budu vacsie ako 8,
preto sa 8 takto vyjadrif neda.

Najmensi najblizsi sicet dvoch po sebe
iducich ¢iselje 3 + 4 = 7, dalsijed + 5 =9.
Vsetky dalSie sucty uz budu vacsie ako 8,
preto to nejde.

* Uvddzaju Specidlne pripady daného typu argumentdcie.
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Na zaver este pripominame, Ze formy zdévodnenia a jeho vyjadrenia zavisia od predchadzaju-
cich vedomosti a skisenosti Ziakov a budu sa liSif, medzi roénikmi, medzi triedami ¢i jednotlivgmi
Ziakmi.

Ziak 6. roénika ZS dokaze, Ze sicet dvoch lu-  Ziak gymnazia uvedie napr. dokaz:
bovolnych nepérnych ¢isel je parne &islo, napr.:  Neparne ¢islo mozno zapisat v tvare 2n + 1
Cislo je neparne, ak po deleni dvoma ddva zvy-  a pérne &islo je kazdé &islo, ktoré je nasobkom
$ok 1, teda ak si ho nakreslim, mam akoby jednu  dvojky, teda v tvare 2k, kde n a k su prirodze-
bodku stéle navyse. Ak spojim dve neparne Cisla, né éisla. Ak s¢itam dve nepéarne ¢isla dosta-
tie dve bodky vzdy vytvoria par a celkovy sicet nem: (2n+ 1)+ 2m+1)=2n+2m+ 2 =
bude delitelny dvoma, teda je to parne ¢islo. =2 (m + n + 1). Vgsledok je teda péarny,
SO0 OO %. OO lebo je v tvare 2k, lebo m + n + 1 je prirodze-
00 0 900 000 né &islo.

Obidve uvedené zdévodnenia vyuzivaju deduktivnu formu uvaZovania, ale li$ia sa v reprezenta-
cii, teda v tom, ktoré formy vyjadrenia maju k dispozicii Siestaci a ktoré gymnazisti.

Z vyskumu, ktory sme uskutoénili v ramci EU projektu MaTeK, vieme, Ze mnoho uéitelov (nie-
len na Slovensku) by rado zlepsilo Ziacke kompetencie v oblasti argumentacie a zdévodnovania,
no nevedia, ako na to, a to aj pre nedostatok vhodnygch u¢ebnych materidlov. Preto sme pre vas
pripravili tito publikaciu so sériami tloh pre kazdy ro¢nik zékladnej skoly, resp. nizsich ro¢nikov
osemroénych gymnazii. V zbierke sme sa snazili tradi¢né dlohy preformulovat tak, aby viedli
k zdbévodnovaniu. Verime, Ze tieto tilohy budu pre vas in$piraciou a ukazkou toho, ako sa tlohy,
s ktorymi bezZne pracujete, dajui jemne pozmenit tak, aby viedli k diskusii, k porovnavaniu rieseni
a k argumentacii. Zaradili sme sem aj menej tradicné ulohy, ktoré budi dobrym pomocnikom
pri rozvijani argumentdacie a matematického uvazovania vasich Ziacok a Ziakov.

[veta Kohanova
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