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Milé ziacky a ziaci!

Pripravili sme pre vas zbierku uloh, ktorej meno prezradza,
Ze jej hlavnou ulohou je poméct vam posilnif vase argu-
mentacné schopnosti v matematike. Preco je to dolezité?
Castokrét v redlnom Zivote &elime rdznym situdciam,
kedy sa musime rozhodovat, analyzovat informécie
alebo vysvetlovat svoje myslienky a rozhodnutia.

Ci uz pri nakupovani, ked si vyberdme najlepsiu ponuku,
pri obhajovani nasich napadov alebo pri diskusii

o délezitych témach s ludmi, ktori majui iné nazory.
Dobré argumentaéné schopnosti a schopnost uvazovat
nam pomahaju robif spravne rozhodnutia.

Ked si na hodinach matematiky precvicite vysvetlovanie
svojich odpovedi a zdévodnovanie vasich rieseni, v sku-
to¢nosti si precvicite zruénosti, ktoré vam mézu poméct
v mnohych oblastiach Zivota. Budujete si schopnost jasne
komunikovat, podlozif svoje rozhodnutia argumentami
a dokonca i schopnost presvedcit ostatnych o svojom
nazore. Byt dobréa alebo dobry v matematike nie je len
o ziskavani spravnych odpovedi - je to o pochopeni,
preco tieto odpovede davaju zmysel, a o schopnosti
ukazat ostatnym, ako ste sa k tej odpovedi dopracovali.
A prave na tieto zruc¢nosti sa sustredime v tejto zbierke.
Verime, Ze zbierka bude pre vas dobrym pomocnikom
na ceste staf sa Sampiénmi logického uvazovania
a majstrami argumentécie.

Autorky
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Sdéitanie a odc¢itanie

voboredo 10000

Nora si v poZi¢ovni v Bratislave
pozicala auto, ktorym podjde do Kosic,
pricom plati aj za najazdené kilometre.
Ktord trasu jej odporudis a pre¢o?

BRATISLAVA

Budapest

Pani ucitelka vrétila Zoji opravenu cviénu pisomku s komentarom:
,Scitovat i odcitovat vies, ale mds tam chybu. Ndjdi si ju, v oboch prikladoch si spravila rovnaku. “

380 —(120 + 30) —55 = 490 + 25 -(330-85) =
260 +30-55 = 515-330—-85=

290 - 55 = 185 -85 =

235 100

e Aku chybu spravila Zoja?

@ Ako by mala spravne pocitat?

380 — (120 + 30) — 55 = 490 + 25 -(330-85) =
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Monika nerozumela séitovaniu pod seba, tak jej to | ﬁ
Milo$ vysvetloval na 100-karte. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
100-karta
0d 1 do 100, pricom cisla si 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
usporiadané do 10 riadkov
31 32 33 34*35*36*37—*38—*3‘9 40 —
34 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

a 10 stlpcov.
© Prestudyj si Milosov nacrt

a vysvetli, ¢o znamena + 5 a + 40, 3
sipka vpravo a $ipka dole a ako to suvisi +45 5152153 |54|55|56)57) 58 5‘9 60 |+40
s prikladom, ktory mala Monika vypocitat. 61 62 63 64 65 66 67 68 B9 70

¥

71 72 73 74 75 76 77 78(79) 80 Y
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

@ Naznac¢ do 100-karty, ako 29 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Milosovym spdsobom vypocitas - 91 22 93 24 95 96 27 28 29 30
100

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

O Nazna¢ do 100-karty, ako 65 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Milo$ovym spbsobom vypocitas o 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
+490

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

81 82 83 84 85 86 87 88 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Q Ako by mal Milos pomocou 100-karty
vysvetlit Monike, ¢o znamena

pomocna jednotka, ktori ma 1

v daldom priklade zo skoly? 37 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
+55 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
99 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 83 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
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IN:§ Zootechnik Alfonz chce rozdelit 15 bananov medzi ¢o najviac opic.
Vymuyslel si, Ze kazda opica dostane aspon jeden banan
a ziadne dve opice nedostant rovnaky pocet banénov. k
Medzi kolko opic mézZe Alfonz rozdelit banany? Svoju odpoved zdévodni.

a S¢itaj ¢isla spaméti.
56 + 10 = 34 + 20 = 32+ 50 = 10 + 24 = 30 + 67 =
57+9 = 35+19= 33 +49 = 11+23 = 29 + 68 =

@ Ktory riadok sa ti pocital lahsie, prvy alebo druhy? Preco sa ti poditalo lahsie?
O Co maju horny priklad a dolny priklad v kazdej dvojici rovnaké a v ¢om sa lisia?
e Ako stvisia dolné priklady s horngmi?

Q Vymuysli vlastné priklady, podobné tym vyssie.

© Dopli turdenie: Ak séitujeme dve ¢isla, vysledok bude

ak jedno ¢islo zvacsime o a druhé o
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INY Zakrizkuj [ubovolné styri susediace Cisla, ktoré tvoria Stvorec. S¢itaj dvojice ¢isel v protilahlych
rohoch $tvorca (do kriza) a tieto dva vysledky porovnaj.
Zopakuj to aspon s troma dal$imi stvorcami. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

15 + 96 = 95 + 16 = 11 12 13 1417 18 19 20

21 22 23 24 (25)(26) 27 28 29 30

31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

e Co si véimnes? Napi§ pozorovanie vo forme tvrdenia. 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

@Zdévodni, preco tvoje tvrdenie plati. 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Tvrdenie:

IWA Zameraj sa na vyznaceny stvorec, zakrizkuj v nom ¢isla v protilahljch rohoch. Opét ich s¢itaj do kriza
a vysledky porovnaj. Zopakuj to aspon na troch dalsich stvorcoch velkosti 3 x 3.

13 +35 = 33+15= !

11

21

31

e Co si véimnes? Napi§ pozorovanie vo forme tvrdenia. 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
@Zdévodni, preco tvoje tvrdenie plati. 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 83 89 90

91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Tvrdenie:
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IXod Zameraj sa na Cisla v strede ,,stran® $tvorca. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Scitaj dvojice ¢isel na protilahlych stranach
a vysledky porovnaj. Opat to zopakuj 11112118 @ 15]16|17/18 /19|20

aspon s troma inymi $tvorcami velkosti 3 x 3. 21 22 @ £ @ 26 27 28 29 30
e Co si véimnes? Napi§ pozorovanie vo forme tvrdenia. 31 32 33 @ 35 36 37 38 39 40
14 + 34 = 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
23 + 25 = 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 83 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

Tvrdenie:

@ Zdovodni, preco tvoje tvrdenie plati.
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Karol sa rozhodol vyuzit

vyhodu pri poéitani tlohy

20
7+ 9+ 13-4 + 11 - 5 nasledoune: —4+@—5=20+20—4—5=31
20

Danka pristipila k pocitaniu inak:

9@@9 183-4+11-5=
K 3 KR4 +13-4+116H=

V prvom kroku

; v us V dalsom kroku odéitala =3+4+13+11=31
si rozlozila ¢isla 7 a 9. AR L1
od zelenej 4 ZItu 4 7

a od ¢ervenej 5 modru 5.
20
Potom poditala s ostatngmi ¢islami: 3 + 4 = 7,
dalej 7 + 13 = 20 a napokon 20 + 11 = 31.

e Obaja dostali rovnaky vysledok. Postupovali spravne? Ako to vies?

@ Ktory z postupov funguje vzdy, pripadne niekedy, alebo nikdy? Vysvetli to.

O Vymuysli svoju vlastni dlohu, kde pouzije$ najprv postup podla Karola a potom podla Danky. >

Uloha:

Postup podla Karola:

Postup podla Danky:
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N [)] Anabela mé dva albumy Pokémonov. V jednom jej do Uplného zaplnenia
chyba este 30 kariet, v druhom uz len 9 kariet.
Juro ma taky isty album, a ak sa mu podari vymenif este 10 kariet
z albumu za iné, bude mat album zaplneny a vsetky karty budu rézne.
Aj Matej ma rovnaky album — plne obsadeny 540 kartami.
Peter si kupil tiez taky album, ako maju ostatni, a k tomu este balik so 160 ré6znymi kartami.

e Kolko kariet ma Anabela dokopy?

@ Peter tvrdi, Ze Matej ma viac kariet ako Juro. Ma pravdu? Zdoévodni tvrdenie.

o Anabela sa zlutovala a venovala Petrovi z kazdého svojho albumu 100 kariet.
Aj Juro mu dal 100 kariet. Kolko kariet teraz chyba Petrovi do zaplnenia albumu?

Nikola ziskala v hre 5 342 bodov a tie si zamenila za Zetony.

Simon jej dal svoje Zzetény v hodnote 271 bodov. 5342
. V hre sii Zetony
e Dokresli do obrézka zetény od Simona. v hodnote 1. 10. 100
© Co by mala urobit Nikola, alebo1000. ~ |5000][300|( 40 || 2 |

aby mala ¢o najmenej zeténov?

@

(00) (10 @
(100

@ Kolko bodov mé teraz Nikola spolu?

Q Kolko bodov jej teraz chyba do 6 000?
Vies to zistit z obrazka? Vysvetli svoj postup.



Jurko mé odmerat dfzku dse¢ky AB. Skuisa rozne sposoby.
Ktory z nich je spravny? Pre¢o? Aké je dlzka dsecky AB?

4 B
' ‘H\\‘HH‘\H\‘HH‘HH‘\H\‘HH‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o
4 B
‘\H\‘\\H‘\\H‘\\H‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\H‘\\\\‘H\\‘\\H‘H\\‘HH‘H\\‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘\W\H‘
@0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
4 £
“\H‘\\\\‘\\\\‘\\H‘\\\\‘H\\‘H\\‘H\\‘H\\‘\H\‘\HWH\‘HH‘\\H‘\\H‘\\H‘HH‘\H\‘HWH‘
o 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Hanka sa ucila rysovat kolmice. Kedy rysovala nespravne a prec¢o? Vysvetli svoj vyber.
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IR § Ivan nacrtol priamky p, g, r a dve kolmice na priamku r.
o - ot At - . P—7
Na kazdej kolmici vyznacil dfzky tsekov medzi priamkami 3 cm 2 cm
p a q a medzi priamkami q a r. Potom sa spytal Ruzeny: q v
,Budu mat priamky p, g, r po predlzeni spolo¢né body?* 2 cm 3 cm
Co si myslis ty? Zdovodni svoje turdenie. r
\ \
par: Uvedom si,
Ze ndcrtok nemusi
verne zobrazovat
realitu.
paq:
raq:

Zabudlivy Marek sa musel na hodine matematiky vynajst — kedZe nemal dve pravitka,
rozmyslal, ako narysovat rovnobezku s priamkou p prechadzajicu bodom A

pouzitim len jedného pravitka s ryskou.
Vymuyslel takygto postup: P

7 /
A A A A
x /

X

q q

N\
<

Na priamku p zostrojim  Na priamku q zostrojim  Priamky p ar
kolmicu, oznacim ju q. kolmicu r tak, aby budu rovnobezné.
prechddzala bodom A.
Rozhodni, ¢i Marekov postup funguje vzdy / niekedy / nikdy. Svoju odpoved zd6vodni.



Jarka zostrojila dve kruznice k,, k, so stredmi v bodoch O a K.
Potom rysovala podla postupu:
1. priamku j, prechadzajicu bodmi O, K;
2. priamku e, kolmu na j, prechadzajicu bodom K;
3. priamku m, rovnobeznu s e, prechadzajicu bodom O.

e Dorysuj do obrazka priamky j, e, m podla Jarkinho postupu.

@ Jarka potom vyslovila niekolko tvrdeni. Ktoré z nich su nespravne a preco?

1. Priamka m je kolmd na priamku j. spravne — nespravne
2. Priamka j sa s kruznicami k, a k, pretina v 6 bodoch. spravne — nespravne
3. Priamka m pretina kruznicu k, v bode O. spravne - nespravne
4. KruZnice k, a k, maji dva spolo¢né body. spravne — nespravne
5. Existuje kruznica, ktord ma s kruznicou k, prave tri spolo¢né body. spravne — nespravne
6. Existuje kruZnica, ktora sa s kruznicami k, a k, pretne celkom v troch bodoch. spravne — nespravne

7. Existuje $tvorec OKEY,, ktorého vrchol E leZi na priamke e a vrchol Y na priamke m. spravne — nespravne
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Nasobenie a delenie

Stryko priniesol Lukéasovi aj Simone po tri sladkosti a opytal sa ich,

ako dlho kazdému vydrzia, ak kazdd polhodinu jednu zjedia.
Lukas: ,,Hodinu!* ' . .

Simona: ,Ako hodinu? Hodinu a pol!*
Kto z nich mé pravdu? Zd6vodni svoju odpoved. ' . .

IWA Karin a Karol mali medzi domdcimi dlohami aj priklad 6 : 3 - 2 = . Kazdy z nich ho riesil inak.
Kto mé spravny vysledok? Vysvetli svoju odpoved.

Ndsobenie
md prednost.

e

Ked'nemdme
zdtvorky, pocitame
zlava doprava.

Ziaci mali oznagit spravnu odpoved tlohy, ktora
nebola kompletne zadanda. Adelka oznadila moznost B 9L-8L2E3E5L6%3E15: =7
a pani ucitelka jej po hodine povedala, Ze to mé spravne. A:5 B:8 C:13 D: 15

e Ako mohla Adelka vediet spravnu odpoved, ked tloha nebola kompletne zadana? Vysvetli to.

@ Ktoré cislo chybalo pani ucitelke v zadani?



JY:§ Dedo vysvetloval Lenke, ¢o znamené delenie.

Dedo: ,,Ak mds vypocitat 12 : 3, moézes si to predstavit
ako keby si 12 mafinov chcela spravodlivo rozdelit
medzi 3 ludi. A opytas sa, kolko mafinov dostane kazdy. “

Dedo: A mézes si t A
S skontrolovat: %m o : A
m_® O @ o K

12:3=4,

teda po 4 mafiny 3
pre 3 ludi. m mm m m m m m \5@

Spolu si rozdelila

4 - 3 = 12 mafinov. m mm m m ‘
Lenka: ,,No dobre, a ¢o ked mds ulohu 5 : 07“
Dedo: ,Tak to by si delila ako? Kolko mafinov medzi kolkych ludi?“
Lenka: ,No tak 5 mafinov medzi O ludi.

Ale to je blbost, ved ked ich mdm rozdelit medzi nikoho, tak vlastne ni¢ nebudem robit. “
Dedo: ,,Presne tak, nemd to zmysel a ani to nejde. A ani spdtnd kontrola nefunguje, pozri.

5:0=%& apotom &.0=5

Dokonc¢i dedovo vysvetlovanie tak, aby bolo spravne.

Preto nulou nedelime a tiez hovorime, Ze nulou sa delit

Mama pomohla Kléare s domacou ulohou, avsak celé riesSenie i zadanie ulohy rozstrihala na 8 kiskov.

Poméz Klare usporiadat jednotlivé kisky tak, aby tvorili logicky celok:
zadanie a postupné kroky rieSenia.

Tie znasaju len kazdy druhy den, ¢o je 5 dni.
30 + 35 =65

Tri sliepky, ktoré znasaju vajce denne,
znesu spolu 3 . 10 = 30 vajec.

Za 10 dni znesu sliepky na farme spolu 65 vajec.
Preto spolu znesti 7 . 5 = 35 vajec.
Kolko vajec spolu znesu sliepky na farme za 10 dni?

Na farme maju 10 sliepok. Tri z nich znasajui jedno vajce denne,
ostatné jedno vajce kazdy druhy den.

Zvysnych sliepok je 7.



-0
14 Argumentacia v matematike 5 D &

& & Rozhodni, ¢i st nasledujuice tvrdenia pravdivé vidy, niekedy alebo nikdy a vysvetli, preco si to myslis.

e 10-nasobok hocijakého c¢isla Lebo

sa kond¢i na nulu.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

Q 5-nédsobok hocijakého ¢isla Lebo
sa kon¢i na Cislicu pat.

Pravdivé: vzdy - niekedy - nikdy

© Ak je st¢in 20, Lebo
tak jeden cinitel je 8.

Pravdivé: vzdy — niekedy — nikdy

o Ak je sti¢in 100, Lebo
tak jeden ¢initel je 10.

Pravdivé: vzdy - niekedy — nikdy

e Zvysok po deleni Lebo
hocijakého cisla tromi je 2.

Pravdivé: vzdy - niekedy - nikdy

Ak je zvysok po deleni 2, Lebo
delitel je 2.

Pravdivé: vzdy — niekedy — nikdy

2] Ak je podiel 1, Lebo

delenec a delitel su rovnaké ¢isla.

Pravdivé: vzdy - niekedy - nikdy
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Ziaci mali v mysli vypoéitat si¢in 26 - 5. Damién a Zora opisali svoj postup.

e Ci postup je spravny a preco?

Z26 spravim
polovicu, coje 13,
a 5 zdvojndsobim,
coje 10.

Potom
vypocitam
13-10.

Wpocitam
26- 10 a vysledok
bude polovica tohto
sucind. Q@ V mysli vypocitaj sicin 48 - 5 a napi, aky bol tvoj postup.

Janko a Janka dostali od mamy 35 eur. Musia kupit tri balenia kuracich pfs
a za zvySok penazi si mozu kapit

L , Kuracie prsia 500 g 8 eur
nejaku sladkost zo zoznamu. < P . . .
. . . . . Cokolada so susenymi jahodami 100 g 6 eur
Kto z nich mé pravdu? Zdévodni svoj vyber. ) .
- P Malinovka 2 eurd
,&% 71T Gumové macicky bez umelych prisad 125 g 3 eura
’ Cokoladova figirka 25 g 3 eurd

Kokosova proteinova tyc¢inka 100 g 4 eurd

Za zvysok
periazi si kipim
dve cokolddové

figtrky.

Za zvysok periazi
si kipim dve malinovky ~~ Jankovi zostane

ajedno balenie dostna to, aby si
gumovych maciciek. ", tieZ mohol kupit dve
rézne veci.

zostane este dost
na kipu troch
roznych veci.
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Robo chyba v $kole prili§ ¢asto. Zavolal si ho preto riaditel, ktory chcel vysvetlenie. Robo povedal:
.,V roku je prilis mdlo dni na to, aby som bol v skole Castejsie.
Kazdy den spim 8 hodin. To je spolu 122 dni.
Vikendy zabert 104 dni v roku a letné prdzdniny 62 dni.
Kazdy den strdvim priblizne 2 hodiny jedenim — viete, mne to trochu trvd. To je 30 dni v roku.
Aby som bol fyzicky a dusevne zdravy, kazdy den cvi¢im a relaxujem 3 hodiny, ¢o je spolu 45 dni.
Ak zrdtam toto vsetko, je to 363 dni. Na skolu mi zostdvaju uz len 2 dni do roka. “
Pom6z riaditelovi zistit, preco je Robov vypocet nespravny a ¢o by mu mal riaditel povedat.

I [1] Mia nazbierala pri hadzani $ipok na teré¢ 51 bodow.
Modry kruh je za 9 bodov, zvy$né Casti terca za 4 body.
Kolkokrét trafila do modrého kruhu? Svoju odpoved zdévodni.
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FN B 8 Traja spoluziaci riedili dlohu na delenie so zvyskom. Kazdy z nich postupoval inak.
Prestuduyj si ich postupy a rozhodni, ¢ postup by pani ucitelka mala uznat ako spravny.
Svoje rozhodnutie zdévodni.

452 :6 =
452
400 =360 + 40 360:6 =60
50+40=90=60+30 60:6=10 60+10+5="75
2 ostalo 30:6=5 zv. 2
Migko 452 siviem -

nakreslit ako
4 stovky, 5 desiatok
“Sa2jednotky.

Vsetko rozde-
lujem rovnomerne
~_do 6 priehradok.

Zacnem
stovkami.

50 50 50 50

(o)
(e)
(o)
=)

Pokracujem
rovnako. Rozdelim
1 stovku, 5 desiatok

a 2 jednotky.

50+20 50+20 50+20 50+20 50+20 50+20

Ostalo mi este
30a 2. Budem delit
tiez spravodlivo do 6

priehradok.

I < OO
O
O

50+20+5 50+20+5 50+20+5 50+20+5 50+20+5 50+20+5
AZ na 2 jed- Vkazdej
notky sa mi podarilo!  priehradke je
vsetko rozdelit | 50+20+5=75.
spravodlivo. Pretoje podiel 75

a zvysok 2.
Pouzilsom Podielje 75
kalkulacku a zvysok
a vyslo mi: 452:6="75,333 3 3333, 452 :6 =75

zv. 333 3
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Konstrukcia stvorca,

y 4

obdlznika, trojuholnika

PN B Roman rad sklada papier. Zobral si hdrok papiera velkosti A4 a preloZil ho tak,
Ze lavy horny roh umiestnil na dolny okraj tak, aby sa okraje papiera kryli (vid obrazok).
Prevysujuci kus odstrihol

a vzniknuty prelozeny udtvar
roztvoril.

,
, ,
. .
, ,
. .
. B

e Co mozno povedat o roztvorenom ttvare? Svoju odpoved zdévodni.

1. Utvar je $tvorec ano - nie
Lebo

2. Utvar je trojuholnik ano - nie
Lebo

3. Utvar sa sklada z dvoch rovnakych trojuholnikov  ano — nie
Lebo

4. Ohyb papiera tvori uhloprie¢ku Stvorca ano - nie
Lebo

@ Roman v dalsom kroku priloZil lavy dolny roh vzniknutého ttvaru k pravému hornému rohu tak,
aby sa okraje papiera kryli. Aké nové ttvary bude teraz vidno na papieri? Opis ich.

O Roman zobral kisok papiera, ktory v prvom kroku odstrihol.
Chcel si z neho len skladanim a strihanim vyrobit dva rovnaké stvorce.
Navrhni, ako by to mal urobit. Nemusi vyuzit cely papier.
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Konstrukcia $tvorca, obdiznika...
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Piataci mali vymysliet ¢o najviac sposobov, ako zostrojit Stvorec. Jakub vymuyslel tri rdézne spdsoby.
Narysoval tdsec¢ku AB dlhd 4 cm a vsetky kruznice mali tiez polomer 4 cm.

Ktoré z tychto konstrukcii su spravne? Vysvetli, aké kroky pri jednotliviich konstrukciach Jakub urobil.

1. sposob

2. sposob

3. sposob

a b D C
2. B 3. A B 4. A B
a b
k, k,
4 N B
A 3. A B A
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Betka rysuje trojuholnik BET, ktorého strana BE mé dfzku 5 cm.
Z bodu B narysovala kruZicu k, s polomerom 3 cm. Potom skisala rysovat rozne kruznice k, z bodu E.

ky E, k,

k,

ks
B QB E |~

B
Pokus 1 Pokus 2
Pokus 3
e V ktorych pokusoch by jej naozaj vznikol trojuholnik BET a preco?
@ Odmeraj polomer kruznice k, v troch Polomer Novy polomer
Betkinych pokusoch a navrhni, ako zvolit Pokus 1
polomer kruZnice k,, aby vznikol trojuholnik. OKuS =
Existuje viacero rieseni? Pokus 2 _

Ak ano, uved asporn dve tak, aby vznikol

trojuholnik, ktory este doteraz nemas. Pokus 3

PN N4jdi stredy tychto kruznic. VyuZzi mreZové body $tvorcovej siete a tvrdenie:
Kazdému stvorcu i obdlzniku mozno opisat kruznicu. Jej stredom je priesecnik uhlopriecok.

k, ks ks
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Cisla vacsie ako 10000

Na zaciatku roka 2023 mal oblibeny slovensky influencer
290 K sledovatelov, pricom sam sledoval 494 profilov.
Jedno z jeho videi malo viac ako 1 M videni a ziskalo tiez 146 K lajkov.

e Co znamenaju pismena M a K za ¢islami v texte?

@ O kolko sledovatelov mal tento influencer viac, ako ich sam sledoval?

O Video mozno povazovat za virdlne, ak méa aspon 250 000 videni.
Je spominané influencerovo video virdlne? Zdévodni svoje turdenie.

0 Ak video ziska aspon 1 lajk za kazdygch 10 videni, algoritmus potom video zobrazi viacergm [udom.
Spltia toto video ttito podmienku? Vysvetli svoju odpoved.

Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé. Zdévodni svoje rozhodnutie.

e Existuje stvorciferné Cislo, z ktorého sa po zaokrihleni na tisicky stane patciferné ¢islo. ano - nie
Lebo

Q Ku kazdému Sestcifernému ¢islu existuje mensie Sestciferné ¢islo. ano - nie
Lebo

e Ak zaokrihlime patciferné ¢islo na desattisicky, vzdy dostaneme patciferné Eislo. ano - nie
Lebo

0 Kazdé pafciferné cislo je mensie ako Sestciferné. ano - nie

Lebo
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Muyslim si ¢islo. Ked ho zaokrihlim na desattisicky, dostanem 760 000.
Ked ho zaokrihlim na tisicky, na mieste tisicok bude cifra 4.
Ked ho zaokrihlim na stovky, na mieste stoviek bude cifra 3.
Ktoré z ¢isel 763 853, 764 283, 755 531, 764 333 to moze byt?
Zdbévodni svoj vyber.

Ivan mal iba z cifier 0, 1, 2, 5, 6, 7, 9 vytvorit 7-ciferné ¢isla podla roznych podmienok.
Skontroluj, ¢i st lvanove rie$enia spravne.
Ak ma niekde chybu, zdévodni, preco je to chyba, a napi$ spréavne riesenie.

© Vytvor najvacsie mozné &islo.

9 765 210

@ Vytvor najmensie mozné cislo.

0125679

O Vytvor najvacsie mozné nepérne ¢islo.

9 765 201

@ Vytvor najblizsie mozné &islo k ¢islu 8 miliénov.
9012 567

sz vz

0 Vytvor najblizSie mozné ¢islo k ¢islu 1 milién.

0976 521
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Premeny jednotiek dizky

Tina meria 154 cm. Vie, Ze to je viac ako 1 meter, ale nevie vysvetlit, pre¢o. Poméz jej s vysvetlenim.

Veronika chcela kamaratke vyrobit nahrdelnik z koréalikov.
Prichystala si 17 korélikov s dfzkou 6 mm, 18 s dfzkou 5 mm a 24 s dfzkou 2 mm.
Uvedomila si, Ze nevie, & bude néhrdelnik dost dlhy, a tak sa pokusila vypocitat jeho dlzku.
Vyslo jej 23 cm. Je Veronikin vysledok spravny? Zdévodni svoju odpoved.

Ku kazdému objektu napi$, ktord jednotka dfzky by bola najvhodnejsia na opis jeho velkosti.

A A

s

<

v

Ziaci merali pravitkom dfzku réznych objektov a potom mali namerané dfzky usporiadat vzostupne.
Laco po merani napisal: 6 cm, 7 cm, 8 cm, 75 cm. Vysvetli, kde spravil chybu, a uved spravne riesenie.
y

-
Iy [T W\WWH‘HH‘HH‘HH
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

palicka: ceruzka:

4

[el
‘\\\\‘HH‘H\\‘H\\‘\\H‘H\\‘\H\‘\\H‘HH‘\\H‘\\\\‘HH‘\\\\‘\\\\‘W\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘ ‘H\\‘\H\‘\\H‘HH‘\\H‘\\H‘HH‘\\\\‘\\\\‘HH‘\\\\‘\\\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8

stipec: ¢okolada:
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Ny Marko si chce na chalupu vyrobif zvonkohru z kovovyich rirok podla navodu,
ktory nasiel na internete. Potrebuje dve rirky s dfzkou 155 mm,
tri s dzkou 17 cm, dve s dfzkou 215 mm a jednu s dlzkou 240 mm.
Otcovi povedal, Ze by mu malo stacit kipit 1 a pol metrovu rirku. Ma pravdu? Prec¢o?

INsY Miska si pocas 6 tyzdriov zaznamenavala, kolko milimetrov naréstla kazdy

tyzden jej nedavno zasadena rastlina. Kazdy $tvor¢ek znamena 5 mm.

e Kolko milimetrov merala Migkina rastlina po 6 tyzdnoch?

@ Mama Miske povedala: ,,Podla mria ti v 7. tyZdni narastie o 5 mm.“ Vysvetli, ako na to asi mama prisla.

I¥YA [nka cetovala s kamaratkou Lucy z USA o svojich I
vyletoch. Ma Inka pravdu? Ktoré z dievcat
prekonalo na svojom vylete viac kilometrov? Najskér sme i&li 300 km autom,

potom 600 m peso na obed,

pokracovali dalsich 200 km

k chate a eSte sme boli

navychadzke, pocas ktorej sme

podla krokomeru presli 4 km. G

My sme autom isli 380 mil
anakoncidna sme eSte presli

1mila=1600m

, I 20 mil na bicykloch.

To je nic oproti tomu, kolko
sme najazdili a presli my.




Majo ma inteligentné hodinky, ktoré mu pocitaju pocet prejdenych krokov.

Pri spusteni pocitania krokov sa ozvi dve pipnutia. Po prejdeni kazdych

1 000 krokov pipnu raz. Prejdenie nastaveného poétu krokov hodinky

ohlasia op&f dvoma pipnutiami. Kolko pipnuti vydaju celkom od spustenia ™ S

az po okamih, ked Majo dosiahne vopred nastaveny pocet 12 500 krokov? Vysvetli svoj postup.

Navrhni
Alena pouziva na meranie krokov aplikéciu riesenie bez zis-
v teleféne. Dala si predsavzatie, Ze kazdy tyzden 15000 ng'lgé ———  tovania presnych
musi prejst aspont 50 000 krokov. Aplikacia vsak T
neukazuje tyzdenny sicet, ale ked Alena oznaci
niektory zo stlpcov, ukaze sa presny pocet krokov, 5000
ktory v dany den presla. Splnila svoje predsa-
vzatie v tgZdni, ktory je zobrazeny? Ako to vies? PO UT ST ST PI SO NE
e Dopln tabulku.
Najmensie Najvacsie Najmensie krat najmensie Najvacsie krat najvacsie
3-ciferné ¢islo 100
4-ciferné ¢islo
Q Dopln vety tak, aby boli pravdivé.
Sucéin fubovolnych dvoch trojcifernych cisel je vzdy ¢islo -ciferné.
Sucin lubovolnych dvoch stvorcifernych c¢isel je vzdy ¢islo -ciferné.

e [Lubo néasobil dve 5-ciferné ¢isla a vysledok mu vysiel 12-ciferny.
Spoluziak Peter ho hned upozornil, Ze to mé zle. Ako to Peter vedel? Vysvetli to.
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Odpovedz na otazky.

o Preco nemoze byt ciferny sticet lubovolného 5-ciferného cisla vacsi ako 45?
@ Preco je najmensi mozny ciferny sicet 5- aj 6-ciferného ¢isla rovnaky?
O Ako je mozné, Ze existuje 8-ciferné ¢islo s rovnakym ciferngm stétom, aky ma rok tvojho narodenia?

O Niektoré 5-ciferné cisla maju ciferny stcet 2. Kolko je takych cisel? Ako to vies?

Dano tvrdi, Ze 1 den ma viac ako stotisic sekind, a Sara tvrdi, Ze 2 tyZdne maju
viac ako milién sekind. Kto z nich ma pravdu? Zdévodni svoju odpoved.

Vilo chcel vediet, ako dlho trva jedna miliarda sekind.
Urobil si najprv poznamky a potom pouzil kalkulac¢ku.
Co mu vlastne vyslo? Je jeho vypocet spravny? Zdévodni svoj nazor.

Hm, takze
31 anieco?
To je celkom dost!

1dets <24 D) D /5 e 6

lrok [E[E(E;
0 :
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IVA Natdlia sa na douc¢ovani naucila novy sposob, ako nasobitf ¢&isla.
Suéin nakreslila ako obdlZnik, kde strany predstavuji jednotlivé ¢initele.

e Prestuduj si jej postup. Vysvetli, ako asi pokracovala, a dopln chybajici vysledok.

36-72=(30+6) (70 +2) = Vysvetlenie:
Natalia rozdelila obidva ¢initele

70 9 2100 na desiatky a a podla toho

490 obdiznik rozdelilana  ¢&asti.

30 2100 60 60 Do kazdej ¢asti napisala ¢iastkovy

6 420 12 12 podla ¢isel na stranach.

Potom ciastkové suciny

@ Nakresli prislichajici obrazok a vypocitaj sicin Natdliingm spdésobom.

28-65=( + )-( + )= 86-39=(C + )-( + )=

V dalsej tlohe mala Natélia nasobit trojciferné Cisla 128 a 347.

e Na aké cCasti by si mala ¢isla rozdelit? Q Rozdel obdfznik pre nasobenie tychto &isel.
128 = - + Obdlznik treba rozdelitna  &asti.
347 =

Rozdeluj na dosta-

tocne velkeé casti, aby
sa ti do nich zmestili aj
pdtciferné saciny.

O Dopln jednotlivé ciastkové suciny, séitaj ich a ur¢ vysledok.

128 - 347 =
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Vypoditaj sicin Natdliingm spoésobom.

74-256=(C + )-( + + ) 247 - 653 = ( ) - ( )

PN (1] Natalia si povedala, Ze uz tomu rozumie 98.36=20-30+8-6=600+48 = 648

aj bez kreslenia, a dalsiu ulohu vyriesila takto:
Vysvetli jej, preco to nie je spravne rieSenie a kde spravila chybu.

N Bl Andrej vyriesil priklad z domécej dlohy a povazoval ho za [ahky. 4005

e Mama mu pri kontrole povedala, e odignoroval nuly. Co tym asi myslela? . 9

@ Mama sa Andrejovi na stcine 4000 - 10 pokusila vysvetlit,
preco jeho postup nebol spravny. Dopln jej vysvetlenie.

Cisla 4 000 a 10 st blizke &slam 4 005 a

Vysledok oboch sucinov by mal byt radovo . © Vypoitaj spréavne
Vypoéitat sicin 4 000 - 10 je fahké, dostanem Andrejov priklad.
Preto aj vysledok nasobenia 4 005

by mal byt radovo v desattisickach. . 9
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Obvod a obsah

rovinnych atvarov

INB Otec dal Marekovi 54 zépaliek, z ktorgch mal Marek poskladat taky obdfznik,
aby mal ¢o najvacsi obsah. Po chvili sa mu to podarilo.
Aky dlhy a siroky bol Marekov obd[?nik, ak Ziadnu zapalku nezlomil a pouzil vietky zapalky?
Svoje rieSenie zdévodni.

AUVATTA AR A
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Katka a Miro hrali matematickd hru. Katka hadzala dvoma kockami
a do $tvorcovej siete zakreslila obd[Znik s rozmermi, ktoré padli na kockéch.
Katka hodila 4 a 6. Mirovou tlohou bolo nakreslif v stvorcovej sieti
véetky obdfzniky, ktoré maji rovnaky obvod ako Katkin obdfZnik.
Ako budu vyzerat ich obdfzniky? Ako mé Miro postupovaf, aby na ziaden obd{znik nezabudol?

Mario z nudy vyfarboval $tvorcekovy papier podla uréitého pravidla. Nakreslil prvé tri obrazky.

Obrézok 1  Obrézok 2 Obrézok 3 Obrézok 4 Obrézok 5
e Ako bude vyzerat obréazok 4?
@ Nakresli obrazok 5 tak, aby patril do Mariovej postupnosti.
G Kolko $tvorc¢ekov Mério vyfarbi v obrazku 7?
@ Keby Maério nakreslil obrazok 200, kolko stvorcekov by v nom vyfarbil?

G Vyfarbi Mario na niektorom obrazku svojej postupnosti 99 stvorcekov? Ako to vies?
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IN:§ Mério vyfarboval $tvoréekovy papier aj na dalsi den, avsak podla nového pravidla.
Nakreslil prvé tri obrazky.

Obrézok 1  Obréazok 2 Obrazok 3 Obrazok 4 Obrazok 5
e Vysvetli, ako sa obrazky postupne menia.

@ Ako bude vyzerat obrazok 4 a obrazok 5? Nakresli ich.
e Kolko stvoréekov Mario vyfarbi na obrazku 6?

0 Keby Mério nakreslil obrazok 100, kolko by na nom bolo $tvoréekov? Svoju odpoved zdévodni.

Na ruzovom $tvorci je poloZzeny oranzovy Stvorec. Strana oranzového
$tvorca je dvakrat mensia ako strana ruzového. Je obsah ruzového $tvorca

.....
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Telesa a stavby z kociek

Marek sa hral s farebngmi kockami mladsieho brata.

— e

1. obal 2 obal
Najprv polozil Potom ju obstaval dookola zelengmi kockami ’
na zem jednu tak, aby vznikol na zemi $tvorec. Tento zeleny Potom postavil ,,druhy obal*,
¢iernu kocku. Stvorec tvoreny 8 kockami nazval ,,prvy obal®. na ktory pouzil 16 ¢ervenych kociek.

o Ak bude v tomto stavani pokracovat, kolko kociek bude potrebovat na treti a kolko na sturty obal?

@ Toto balenie kociek mé 100 kusov. Kolko kompletnych obalov méze Marek postavit?
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JWA Tereza postavila stavbu zo 4 kociek.
Potom povedala Anne, aby z nej vytvorila nové stavby pridanim kociek r6znymi spdésobmi.

e Pod kazdu spodnu volnu podstavu poloZ kocku. @ Na kazdu hornt volnu podstavu poloz kocku.

Do kazdej
stavby dokresli kocky
podla Terezinych
inStrukcii.

e Vedla kazdej pravej volnej boc¢nej steny 0 Vedla kazdej volnej lavej bo¢nej steny
poloz kocku. poloz kocku.
e Pred kazdu prednu stenu poloz kocku. 0 Za kazdu zadnu stenu poloz kocku.

g Vedla kazdej volnej boénej steny poloz kocku. G V ktorom pripade pridd Anna najviac kociek?
Zdoévodni svoje tvrdenie.
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Pani ucitelka priniesla na hodinu modely znamienok ,,plus“ a ,,minus*
zlepené z kociek. Ulohou Ziakov bolo vyrobit dvakrét vacsie priestorové
modely tychto znamienok. Kolko kociek na to budu potrebovat?

To jejednoduché! To sa mi nezdd.
Ak maja byt 2-krdt vicsie, Ved'potrebujes, aby

boli dvakrdt sirsie, dva-
krat vyssie aj dvakrat
hrubsie.

tak len vyndsobime pocet
kociek dvoma.
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IN:§ Filip si kipil Soma kocku — 3D hlavolam, ktorg v roku 1933 vynasiel dansky matematik
a spisovatel Piet Hein. Soma kocka pozostdva zo siedmich réznofarebngch &
Casti zloZenych z malych kociek, ktoré sa daju zloZit do vacsej kocky. o°

e Filip studoval obrazok na baleni a pomyslel si:
ydJasné, kazdy kusok pozostdva zo 4 malych kociek. “
Ma pravdu? Zdévodni to.

6 cm

@ Filip tvrdi, Ze malé kocky v Soma kocke si mensie ako kocky
v hre Clovece, nehnevaj sal Ma pravdu? Zdévodni svoj nézor. 15 mm 15 mm

e Filip nasiel na internete navod na to, ako Soma kocku z jednotlivych kiskov poskladat.

K jednotlivym krokom si kreslil aj plan stavby. Vypli zvysné plany stavieb.

Krok 1 Krok 2 Krok 3 Krok 4 Krok 5 Krok 6
3 2 1 3 2 1
1 2 3

Q Filipov kamarat Matias $tudoval jednotlivé plany a povedal:
,Filip, chdpem ako z kroku 2 dostat krok 3, z neho potom krok 4 a tak dalej. Ale ako si zac¢al?“
Uprav plan tak, aby Matias vedel, ktorgm kiskom ma zacat, kam ho méa umiestnit a ako pokracovat.
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Matias zistil, Ze zo siedmich kiskov Soma kocky sa daju vyrobit aj iné utvary.
Filipovi nakreslil podrobny plan postele, aby vedel, ako ju mé poskladat.

e Vysvetli, co myslel Matias farebnymi ¢islami @ Filipovi sa to zapéacilo a hladal na internete

v plane a preco pouzil aj séitanie. aj dalsie modely. Zavolal Matiasovi a povedal:
,Nasiel som aj pohovku. Lenze v nej su na sebe
niekde aj 3 kocky, ktoré
maju kazdd inu farbu®.

Ma pravdu?
Zdbévodni svoju
odpoved.

O Nakresli plan pohovky, pouZi Matiasov spbsob.
Nezabudni, Ze pohovka je zloZzena
z rovnakého poctu kociek ako Soma kocka.

Filip nasiel pre mladsiu sestru Emu aj jednoduchsie modely.

is

e Na poskladanie brany chcela Ema zacat ¢iernym kiskom.
Vysvetli, pre¢o sa jej branu takto poskladat nepodari.

Toto sd *
Jjednotlivé kisky
Soma kocky!

Q Ema si na poskladanie trénu zobrala modry kisok a po ¢ase povedala:
] ,Ved to sa neda poskladat, modry kisok je len jeden!“ Ma pravdu? Zdoévodni odpoved.
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Zvacsovanie a zmensovanie
v stvorcove]j sieti

Barbora mala nakreslit r6zne trojuholniky, ktoré su dvakrat zvacsené ako zadany Cierny trojuholnik.
Nakreslila zeleny, ¢erveny a modry trojuholnik. Je niektory z trojuholnikov spravnym riesenim?
Zdovodni to.




Zvacsovanie a zmensovanie...

.....

Precitaj si Sisino tvrdenie.
e Ma Sisa pravdu? Ako to vies?

obdlnik so stranami
4cma3cm, bude aj obvod
2vicseného obdznika

.....

0 Bude Sisino tvrdenie platif pre lubovolny obdfznik, ktory dvakrat zvasime? Preco?

e Bude aj obsah zvaieného obdlznika dvojndsobny? Pre¢o? Vysvetli svoj nézor.

PN:§ Simon medzi dtvarmi na obrazku nasiel 6 dvojic, v ktorgch je jeden ttvar zmensenim druhého.
Ktoré dvojice to mohli byt? Zdévodni, ¢i Simon uvazoval spravne.
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Riesenie aplikacnych uloh

Zuzka spravila v triede prieskum o tom, kde boli jej Chorvétsko
spoluZiaci v lete na dovolenke. Vsetci boli iba v jednej
krajine a Zuzka vysledky zndzornila grafom. Rozhodni
o pravdivosti tvrdeni. Svoje rozhodnutie zdévodni.

e Najmenej Ziakov bolo v USA.

Taliansko
Cesko
USA
Spanielsko

pravda - nepravda Turecko

Francuizsko

Slovensko

@ V Taliansku bolo 3-krat viac Ziakov ako v Cesku.

01234567 O0Osob
pravda — nepravda

O V Chorvétsku bola polovica triedy.

pravda - nepravda

@ V Spanielsku bolo rovnako vela Ziakov ako vo Franctzsku.

pravda - nepravda

e V Turecku bolo tolko Ziakov ako vo Francizsku a v USA spolu.

pravda - nepravda

0 Niektori Zuzkini spoluziaci neboli mimo Slovenska.

pravda — nepravda

V res$taurdcii pontkaju detské menu, ktoré pozostdva z jedného jedla a jedného népoja.
Igor sa nevedel rozhodntf a povedal: , Preco je tych moznosti tak vela? Vsetko z toho mdm rdd.
Hodim si mincou a td mi vyberie ndpoj. Potom to uz bude o polovicu lahsie.
Vysvetli, ¢o tym muyslel. Je jeho Givaha spravna? Zdoévodni svoj nazor.

@
0
e

v &

)
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Rodina Zimna $la cez tyzden na lyZovacku. Syn Michal ma 12 rokov, dcéra Adelka 7 rokov.
Obaja lyzuju od svojich 3 rokov. Otec nelyzuje a nevie, kolko stoja skipasy.
Synovi dal 50 eur, aby Siel kipit listky pre seba, sestru a mamu — aspon na Styri hodiny.
Otec tvrdi, Ze im to uréite stadi na $tvorhodinovy listok pre vsetkych lyziarov.
Mama tvrdi, Ze za ttto sumu nebudu lyZovat viac ako dve hodiny. Michal hovori, Ze ma

pri sebe este 5 eur, keby bolo treba dolozit. -
e Rozhodni, kto z nich mé pravdu. CENY SKI PASOV Po - P'

Rozhodnutie zdévodni. DIETA | JUNIOR |DOSPELY| SENIOR
6-11,99r. ([12-17,991.|18-69,99r.| 70-99r.

2 hodiny 2 hodiny

4 hodiny 4 hodiny
1den | 16 20 24 20 | 1den
2dni | 29 38 46 38 | 2dni

Vecerné Vecerné
lyZovanie 10 14 16 14 lyZovanie

@ Ak by chceli lyZovat iba dva dni, je pre nich vghodnejsie kipit si
dvojdnovy listok alebo kazdy den jednodnovy? Zdévodni svoj vyber.

o Kolko by usetrili, keby oba dni lyZovali len po 4 hodiny? Oplatilo by sa to? Svoju odpoved zdévodni.

IN:§ V cukrérni mali uz len vanilkovd, jahodovi, karamelovi a ¢okoladovii zmrzlinu.
Ema tvrdi, Ze to je stale dost, lebo ak si chce kupit dva kopéeky do pohéra,
stale ma viac ako 10 moznosti na vyber. Ma pravdu? Zdévodni to.
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MaTeK

Sumernosti v rovine

Eliska nasla na stole vytlaceny
mamin vzor na vysivanie. Y Y Y Y Y Y Y VY VYV VYV VYV VY
Zacala ho vyfarbovat. Ako treba
vzor dovyfarbovat, aby zostal
symetricky? Zdovodni to.

Monika ma z karticiek vybrat také dvojice, ktoré
ak polozi vedla seba, budi navzajom symetrické.
Ktoré karti¢ky to budi? Zdévodni svoj vyber.

Edo tvrdi, Ze vsetky Gtvary na obrazku majui prave jednu os simernosti. Sthlasi$ s nim? Preco?
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MaTeK

Mirka roztriedila ttvary A, B, C a D do dvoch skupin. Vpravo umiestnila tie, ktoré podla nej
nemaju zvisli os simernosti, a vlavo tie, ktoré ju maji. Suhlasi$ s nou? Pre¢o?

A

Ma zvislu os 1ernosti ema zvislu os sy

D
V $tvorcovej sieti si nakreslené prvé tri obrazky ,krizikovej” postupnosti.
Obrazok 1 Obrazok 2 Obrazok 3 Obrazok 4 Obréazok 5

e Ako podla teba tato postupnost rastie, ako sa zvacsuje? Vysvetli princip.

@ Dokresli, ako by vyzeral obrézok 4 a obrazok 5 v tejto ,krizikovej” postupnosti.
O Z kolkych stvorcekov sa sklada obréazok 57

@ Bez kreslenia zisti, z kolkych stvoréekov sa bude skladat obrazok 6 a odévodni svoju odpoved.

G Kolko osi simernosti ma obrazok 2? Nakresli ich do obrazka vsetky.
o Kolko osi simernosti mé obréazok 3?

@ Kolko osi siimernosti bude mat obrazok 10? Ako to vies? Vysvetli to.
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Lenka, Gabika a Jakub nasli Zolikové karty.
Otec im vysvetlil, Ze karty su rozdelené do Styroch farieb: srdcia ¥, piky#, krizeds a kara .
Deti karty porozkladali na stél podla farieb a zacali o nich diskutovat.

Dobre sii tie Jejda, Kubo, Kubo!
karty vymyslené! tomu sa nehovori Ty siale madry!
: N . ..
Aj ked'sedime hore nohami. Q-q Keby si sa lepsie
oproti sebe, tvoje Karty sa éitaji pozrel, tak by sividel,
karty nie sd hore nohami dobre zoboch strdn, lebo Ze symetrické nie su !
aviem ich bef pI’fJb- Lenka st symvetrfcké.wTo‘ ?ste S0 Jokub Ibato tak vyzerd! Gabika
[émov precitat. este neucili: p oy S
A A
e Ked sa uZ medzi nimi za¢inala hadka, otec vzal \ 4 ¢
z kazdej farby prvé karty, aby tie symetrie preskiimali.
Otec: , Pozrime sa na esd. Vidite tam nejaké symetrie?
Lenka: ,Ja nie, ja neviem, &o to je.“ ' ‘
Jakub: ,Jasné, vSetky su stredovo stimerné.“
Gabika: ,Kubo, ty zase trepes!
Stredovo sumerné je iba jedno eso!*
Kto z nich mé pravdu? o I
N AJAN v
CA I CA N
L) L J
v *
Vv A4
@ Diskusia pokracovala dalej: b 7N -
Jakub: ,No dobre, tak som si to v tej rychlosti nevsimol. (2 A (2 A
Ale pri dvojkdch uz su vSetky karty stredovo simerné.” | o ' * ‘
Lenka: ,A nie je to ndhodou osovd sumernost?
Ved tie obrdzky dolu st vsetky hore nohami...*
Kto ma pravdu teraz?
A | ¢
o Z) o Z)
(. N (, N
2 2
s &
¥ ¢ » -
o Z) o Z)




(- 3 N 3 )
0K, tak do tretice No, pozri v ' * ‘
vSetko dobré! Na kartdch sitoesteraz
s trojkami podla mria nie poriadne! §F=
Jje nic symetrické! ' ‘
Mads pravdu,
uztotam
Lenka vidim... Gabika
AKkU symetriu nakoniec Lenka objavila na tgchto kartach? A e ‘ g
- AN J/
( N (- N
3 3
e | &
¢ : % -
- gj - gj

Vo vzoroch na vysivku najdi ¢o najdlhsiu moznu Cast, ktoré je osovo simerna.
Vyznac jej os simernosti. Da sa to vo vsetkych pripadoch? Zdévodni svoju odpoved.

CRCCROCE
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Poctové vikony

s prirodzenymi cislami

@ Ziaci v $kole hovorili o parnych a neparnych ¢islach navrhovali ich rozne definicie.

Rozhodni, ktoré z nich su spravne.
e Cislo je parne, ak ma na mieste jednotiek parnu cifru.
@ Cislo je parne, ak je delitelné dvoma bezo zvygku.
o Cislo je pérne, ak sa da napisat ako sti¢et dvoch rovnakych prirodzenych &isel.
0 Cislo je parne, ak sa koné&i na 0, 2, 4, 6 alebo 8.

e Cislo je parne, ak je nasobkom dvojky.

spravne — nespravne
spravne — nespravne
spravne — nespravne
spravne — nespravne

spravne — nespravne

@ Adela a Marek si k svojim definicidm parneho ¢isla nakreslili obrazok.
Ku ktorej definicii z predchédzajicej tlohy podla teba
ich obrazky prislichaju? Svoju odpoved zddévodni.

366299 i

@ Napi$ aspon tri rozne definicie neparneho ¢isla a aspon k jednej nakresli obrézok, ktory ju znazornuje.
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@ Martin, Lujza a Simon mali overit platnost turdenia:
Sucin lubovolného prirodzeného cisla so samym sebou je vzdy mensi ako 100-ndsobok tohto ¢isla.

© Cie riegenie je podla teba Z\)\ X

) . . L
spravne? Vysvetli svoj nézor. Platito, vyskdsal Platito! Vyskdsala

somtoprecisla 1, 2a3: som to pre 10 cisel, aj
1-1<100-1 pre vicsie ako Martin. Ak to
2-2<100-2 plati pre 10 ndhodnych, uz
3.3<100-3 Lujza - to bude platitvzdy.

Martin 3 _ i Simon To savdm len
T \@ ‘ 2 zdd. Keby ste vyski-
sali aj velke cisla,
uz to neplati!
Aha:
100-100=100- 100

. 200-200>100-200
Q Zo Simonovho rie$enia si mozno zobrat ponaucenie. Dopln ho:

Ak nejaké tvrdenie overim na troch alebo desiatich ,

to este neznamena, Ze toto tvrdenie plati

@ Martin, Lujza a Simon overovali dalie tvrdenie:
Sucet dvoch lubovolnych nepdrnych cisel je vzdy pdrne Cislo.

Simon
Martin Platito! Lujza Martin, ty si sa vébec Skdste si
Ved'si zober napriklad: nepoucil! Stdle nevies, nepdrne cisla nakreslit
3+5=8 Ze to nestaci overit na troch a potom ich akoby
21+47=68 prikladoch?! Simon, poméz! ,dat dokopy”.
13+109=122 Netusim, ako zacat...

e Over turdenie podla Simonovho n&vodu. Svoje rieenie vysvetli.

@ Zdoévodni, preco je sucet parneho a neparneho éisla vzdy nepéarne Cislo.

G Zdoévodni, preco je sucet dvoch Tubovolnych parnych éisel vidy parne Eislo.
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@ Alan si v§imol, Ze stcet lubovolnych troch po sebe iducich cisel

je taky isty ako trojndsobok prostredného. ] Pred:staysi,
Chcel vedief, ¢i to je vzdy tak. ze toto su trlpo sebe
Preto poprosil otca, aby mu to zdévodnil. iddce cisla.

Otec nakreslil &isla ako stlpce Stvoréekov,
ale Alan otcovo vysvetlenie nechapal.

© Vysvetli, ¢o otec myslel touto kresbou.
Kde a ako vidno tri po sebe iduce &isla?

Q Otec pokracoval: , A teraz, ked presunies horny Stvorcek na volné miesto...
no vtom mu zazvonil telefén a odisiel.
Co mal otec na mysli? Ktory $tvoréek treba presuntit a kam, Zndzorni to aj
aby Alan pochopil, ako sa zo stctu troch po sebe idtcich ¢isel ( graficky hore vedla
dostaneme k trojnasobku prostredného? Vysvetli to. otcovho obrdzka.




Delitelnost

@ 23 81317
Lea vyberala z rdmika skupinu aspon Styroch &isel,
ktoré su navzajom spriatelené — maju nieco spoloc¢né. 24|25|28 |29 36
Vybrala skupinu 8, 24, 36 a 44, lebo su to nasobky éisla 4, ; 39 41 42|44 49
a skupinu 3, 13, 17, 25, 29 a 39, lebo su to neparne éisla. u 56 64 72 91 102

e D4 sa jej skupina nasobkov ¢&isla 4 este rozsirit? Zdévodni svoju odpovedh

0 N4&jdi inu skupinu spriatelenych &isel a zdovodni, preco su podla teba ,spriatelené*.

O Lein brat tvrdi, Ze v tomto rdmiku existuje minimalne Sest skupin spriatelenych déisel.
Ma pravdu? Zdbévodni svoju odpoved.

@ Hladame tri po sebe idtice &isla, z ktorych prvé je nasobkom 2, druhé nasobkom 3 a tretie ndsobkom 4.

© Najdi najmensie tri takéto Cisla.

Q Najdi aspon dve dalsie nasledujuce trojice. Davaj pozor, ziadnu nevynechaj!

e Prestuduj si ndjdené trojice cisel. Aky je medzi nimi vztah?
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@ Matis dnes chybal, lebo bol u zubéara. Spoluziak Timo mu poslal zadanie domécej tilohy z matematiky:

Podciarkni ¢isla, ktoré su delitelné dvoma:
384, 129, 440, 16, 1 225, 372, 960, 228, 777, 666, 1 202, 51, 723, 94, 26, 145

Matus si pomohol kalkulackou a zistil, Ze kazdé ¢islo vie vydelit dvojkou. Ani raz mu nevypisala Error.
Podciarkol teda vsetky &isla. Zrazu sa mu tento vysledok zdal nejaky podozrivy

a tak zacal rozmyslat, ¢i niekde neurobil chybu. Zavolal teda Timovi. Ten mu povedal:

,Mds to zle, nemézes mat podciarknuté vsetky Cisla. To sa nepocita s kalkulackou, ale neviem preco.
Ako vysvetlis Matisovi rieSenie tlohy? Méze pouzit kalkulacku? Pre¢o?

@ Pén Jozef si chce kupit novy dom, no nepéacia sa mu ¢isla domov,
ktoré su delitelné Cislami 3 alebo 5.
Ak st na predaj vsetky domy ocislované od 100 do 130 (vratane),
z kolkych domov si méze vybrat? Preco?

@ Ktoré z nasledujucich cisel je delitelné ¢islom 6? Zdovodni svoj vyber.
e jeden milién minus jeden

0 jeden milién minus dva

O jeden milién minus tri

@ jeden milién minus $tyri

e jeden milién minus pat
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@ Cisla 4 aj 8 mozno zapisat ako sti¢et dvoch prvodisel (4 =2 + 2,8 =5 + 3).
Kolko ¢isel mensich ako 15 nemozno zapisat ako sticet dvoch prvocisel? Svoje riesenie zdovodni.

Q Babka pecie tortu pre svoje vnucatéa, ktoré ju pridu navstivit. Zabudla vsak, : D6
¢i ju navstivia 2 vnuicata, 4 vnicata alebo ju navstivi véetkych 5 vnicat. : >
Chce, aby celu tortu zjedli jej vnicata a aby kazdé vnica dostalo
rovnaké mnozstvo torty. Na aky najmensi pocet kiiskov musi tortu nakrajat,
aby bola pripravené na vsetky mozné pocty vnicat? Svoje rieSenie zdévodni.

@ Kolko je trojcifernych prvoéisel, ktoré mozno vytvorit z ¢islic 1, 3 a 5,
pricom kazdu cislicu pouZijeme prave raz?
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Uhol a jeho velkost.
Operacie s uhlami

@ Ziaci mali za dlohu vyrobif na technickej hodine skuto¢né hodiny. Potrebny material (hodinovy strojéek
s ru¢ickami a drevenu podloZku v tvare kruhu) si objednali z obchodu s kreativnymi potrebami.
Jurko si objednal kruh s priemerom 35 cm a Tamara kruh
s priemerom 15 cm. Na kruh bolo treba nakreslit
cifernik hodin, teda rozmiestnit ¢isla 1 az 12.

e Tamara zobrala uhlomer a zacala 0 Jurko sa rozho-
na svoj kruh rysovat zhodné uhly dol postupovat
so spolo¢nym vrcholom v strede rovnako.
hodin. Aku velkost mali tieto uhly? AKku velkost

budd mat
uhly na jeho
hodinéach?

@ Ziaci mali rozhodntit, ktory z uhlov na obréazku je najvacsi.
Matej tvrdil, Ze najvacsi je ten v strede, lebo ma najvacsi oblucik.
Ma pravdu? Zdévodni svoj nazor.
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@ Biliardovy stél mé tvar obdfznika s rozmermi 6 x4. Biliardovéa gula je na vypustend pod uhlom
45 stupiiov z [avého dolného rohu (za¢iatok Z) a prechadza presne pozdlz uhloprie¢ok $tvorcov v sieti.
Vzdy, ked gula narazi na stranu stola, odrazi sa pod rovnakym uhlom a pokracuje po uhlopriecke
$tvorcov v sieti, az skonéi v rohu stola (koniec K).

K& :

45° 45°

45° a5\ || 4
4 5 |

e V ktorom rohu stola skon¢i gula, ak bude matf stél rozmery 3 x47?

V4 3

@ V ktorom rohu stola skonéi gula, ak bude mat stol
rozmery 1x1,2x1,3x1, ..., 7x1?
Nakresli postupne vsetky pripady a dopli vety. gula skonéi v

Ak bude mat stol rozmery 20 x 1,

Ak bude mat stol rozmery 31 x 1,

gula skonci v

Z

e V ktorom rohu stola skondéi gula, ak bude mat stol
rozmery 1x2, 2x2,3%x2, ..., 7Tx2?
Nakresli postupne vsetky pripady a dopln vety. Ak bude mat stol rozmery 20 x 2,

gula skon¢i v

Ak bude mat stol rozmery 31 x 2,

gula skonci v

L 4
Z

0 V ktorom rohu stola skonéi gula, ak bude mat stol
rozmery 1x3, 2x3, 3x3, ..., 7x3?
Nakresli postupne vsetky pripady a dopln vety. Ak bude mat stol rozmery 20 x 3,

gula skonci v

Ak bude mat stol rozmery 31 x 3,

gula skonéi v

NG
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@ Velkosti uhlov mézeme pouZit aj pri navigacii. Na obrazku je
znézornena cesta z bodu A do bodu B. Vzdialenost od jedného
mrezového bodu k susednému (aj po mriezke aj po uhlopriecke)
predstavuje jeden krok. Na zaciatku cesty je v bode A imaginarny
chodec otoceny smerom na sever. Ktory z navigatorov ho podla
planu spravne naviedol do bodu B? Zdévodni svoju odpoved.

Navigator 1 Navigator 2 Navigator 3
W Krok vpred; B Krok vpred; W Krok vpred;
M otocsa090°vpravo; Mdva kroky vpravo; M otoc sa 0 270° vlavo;
W dva kroky vpred; W otoCsa045°vpravo; M dva kroky vpred; A Jd
M otocsao45°vlavo;  Mdva kroky vpred; M otoc sa 0 315° vpravo;
M dva kroky vpred; B otocsao45°vlavo; M dva krokyvpred;
M otoCsa045°vpravo; M krokvpravo. M otoc sa 0 45° vpravo;
W krok vpred. M krok vpred.
Navigator 1 Navigator 2 Navigator 3

@ Miro mal na matematike riesit tilohu: Odmeraj, ktory z tychto uhlov je ostry, ktory pravy a ktory tupy.
Neporiadny Miro si véak uhlomer zabudol doma. V taske nasiel iba trojuholnikové pravitko s ryskou.
Mohol by udlohu vyriesit iba pomocou tohto pravitka? Ako?
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-~ '@ Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé vzidy, niekedy alebo nikdy. Vysvetli, preco si to myslis.

e AK je trojuholnik tupouhly, Lebo
potom ma jeho tupy uhol velkost 120°.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

0 V pravouhlom trojuholniku Lebo
je sucet jeho ostrych uhlov rovny 90°.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

0O 10°je 100 Lebo

Pravdivé: vzdy - niekedy - nikdy

.....

0 Priamy uhol je vacsi ako tupy uhol. Lebo

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

© Ak s¢itame dva ostré uhly,
vysledok bude tupy uhol. Lebo

Pravdivé: vzdy - niekedy - nikdy

o Ak od¢itame od tupého uhla pravy,
vysledok bude tupy uhol. Lebo

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy
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Q Pani uditelka Ziakom rozdala trojuholniky vystrihnuté z farebného papiera.
Bez pouzitia uhlomera mali najst os uhla oproti najdlhsej strane.
Oliver a Tomas riesili dlohu ro6zne. Ktory z nich postupoval spravne? Zdévodni svoj nazor.

‘\\\\‘\\\\‘HHU\\\‘H\\‘HH‘HHUH\‘HHW ‘\\H‘\\H‘HH‘\\\\‘\\\\‘HWWWHW Potom som spojil
0 1 2 3 4 . g
) vrchol trojuholnika
Odmeral som dlzku strany trojuholnika a zaznacil jej stred. so stredom protilahlej strany.
Tomas i / /4\
Prelozil som trOJuholmk tak, aby sa ramend uhla prekryvali. Tam, kde bol papier prelozeny,
som narysoval tsecku.

@ Ur¢ velkosti uhla f na obrézkoch (svoje riesenie zdévodni), ak vies, ze

AL

e uhol « je pravy. 0 a je nasobkom Cisla 8 O uhol « je polovicou uhla g.
a lezi medzi ¢islami 35 a 45;
-y je nasobkom (¢isla 9
a lezi medzi ¢islami 60 a 70.
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Desatinné ¢isla
aich sc¢itovanie a odc¢itovanie

@ Nika a Noro mali urcit, ktoré ¢islo je vacsie. Rozhodni, v ktorgych pripadoch maji pravdu.
Ak pravdu nemaju, napi$ vysvetlenie, ktoré im pomoze pochopit, prec¢o sa mylia.

e ano - nie
Myslim si,
lystim s1 0,58

Ze Cislo 0,58
Jjevicsie.

Ano, Lebo

O o315
Jjevicsie, lebo
125je viicsie
ako 4.
o

G ano - nie
Myslim, Ano,
sim 0,0058 /e

Zesu ved'0053je | L.ebo
rovnaké. vlastne 53.

0,53

Myslim si, 5 5 2 1 Ano, ved’ Leb
Ze Cisla su obe sa koncia ebo
rovnakeé. na 21.

3,21
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@ Tereza mala za doméacu ulohu vypocitat tri priklady na s¢itovanie desatinnych ¢&isel.
Ked'si spravila kontrolu na kalkulacke, dostala iny vysledok.
Kde spravila chybu? Vysvetli, ako mé priklad opravit.

o
3521

46,73
8194

129
5,4
117,113

56,854
283,306
239150

@ Kamil si myslel dve desatinné ¢isla, obe s dvoma desatinngmi miestami.

Risovi povedal, ¢o o nich plati, a Ri$o sa snazil najst Kamilove &isla. Akich
zaokrdhlim
e Dopln RiSove zdévodnenie o cifrach na mieste jednotiek. na desatiny, obe
. , ) . . ) budu 7,3.
Obe musia mat na mieste jednotiek cifru 7, Akich
lebo aby sme po zaokruhleni lubovoIného ¢isla scitam, dostanem
. . . presne 14,6.

na dostali 7,3, jeho jednotky
sa a budua rovnaké ako v ¢isle

@ Riso pokracoval: ,,Hmm, existuju vlastne styri moznosti, ktoré si mézes mysliet.“
Dopln chybajtce ¢isla tak, aby zodpovedali Kamilovym podmienkam a vysvetli, preco je to spravne.

7,29 a
7,28 a
a
a



@ Pani uditelka zadala ulohu, kto najefektivnejsie séita ¢isla v tabulke.

e Dopln chybajice hodnoty v Ziackych rieseniach.

Adam

Najrychlejsi
spdsob je scitat najskér
Cisla, ktoré maji rovnakd
prvii cislicu, a potom
scitat vysledky.

Laura

Lepsieje
najprv scitat cisla
vstlpcoch a potom
scitat'vysledky.

Zuzka

Lepsieje
najprv scitat cisla
vriadkoch a potom
scitat'vysledky.

Hanka

Najjednoduchsi
a najrychlejsi spésob je
scitat'tie Cisla, ktoré spolu
vytvoria celé cislo, a tieto
vysledky scitat.

e Cie rieSenie je podla teba najefektivnejsie a pre¢o?

24+28+ + =

31+33+ =
46+42+ =

3,1 2,4 3,3 4,6 4,2
4,7 2,8 2,5 2,9 3,5

7,8

3,1 2,4 3,3 4,6 4,2
4,7 2,8 2,5 2,9 3,5

Desatinné ¢isla... | 61

3,1 2,4 3,3 4,6 4,2
4,7 2.8 2,5 2.9 3,5

spolu
3,1+2,9= 42+28=
24+4,6= 25+3,5=
3,3+4,7=

@ Cie riesenie bude povazovat

za najefektivnejsie pani ucitelka a preco?
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M® Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé vidy, niekedy alebo nikdy. Vysvetli, preco si to myslis.

e Sc¢itanim dvoch desatinnych ¢isel dostaneme Lebo
prirodzené ¢islo.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

(b

Od prirodzeného cisla sa neda Lebo
desatinné cislo odcéitat, kedze
prirodzené c&islo neméa desatinné miesta.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

Sc¢itanim dvoch desatinnych ¢isel dostanem Lebo
desatinné ¢islo s mensim poétom nenulovych
desatinngych miest, ako mali jednotlivé s¢itance.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

Q Vysledok odcitania dvoch desatinnych ¢isel Lebo
bude mat na kazdom rade ¢islicu mensiu,
ako mal pévodne mensenec.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

@ Cena (€) flase (0,5 litra) Coca-Coly
V grafe je zndzornena cena pollitrovej flase Coca-Coly september 2022
v rdznych krajindch. Rozhodni o pravdivosti tvrdeni Ui
a svoje rozhodnutie zdovodni. Polsko
e V Rakusku bola flasa drahsia o 40 centov ako na Slovensku. ~Slovensko
. . Madarsko
ano — nie LebO Cesko

Rakusko
Finsko

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

2,29

@ Rozdiel medzi cenou na Slovensku a v Madarsku bol
taky isty ako medzi cenou na Slovensku a v Polsku.

ano - nie Lebo

o Za cenu jednej flage vo Finsku sa dali kupit dve flase v Cesku.

ano - nie Lebo

Q Na Ukrajine bola flasa lacnejsia o viac ako pol eura nez v Madarsku.

ano - nie Lebo
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@ V tabulkéch je zobrazenych TOP 5 krajin, ktoré predavali alebo nakupovali cibulky
narcisov, hyacintov a tulipanov za rok 2022. Celkova hodnota cibuliek, ktoré predali
krajiny Eurépskej tinie v 2022, bola 100,6 milié :
rajiny Eurépskej tnie v , bola ,6 miliéna eur TOP 5 — PREDAJ | mil. €

e Boli v EU aj iné krajiny, ktoré predavali v roku 2022

cibulky kvetov, ako tie, ktoré st uvedené v tabulke TOP 5? lelzndiic SLe
Zdoévodni svoju odpoved. Litva 6,7
Polsko 4.8
Dansko 2,1
Lotyssko 2,0

TOP5-NAKUP mil. €

Svajéiarsko 31,3

@ Barbora tvrdi, Ze zvysni eurépski predajcovia cibuliek Velkd Britania 214

(mimo TOP 5) v roku 2022 predali cibulky v hodnote Noérsk 115
menej ako 3 miliény eur. Ma pravdu? Zdovodni to. OIsKO ’
Rusko 94

Ukrajina 5,5

O Majo tvrdi, Ze hodnota cibuliek, ktoré v roku 2022 predalo Holandsko, bola vacsia, ako hodnota
cibuliek, ktoré nakupili vsetky krajiny v TOP 5 spolu. Mé& pravdu? Zdévodni to.

Q Tomas vravi, Ze Udaje v tabulke nie su spravne. Ak spocita vietky sumy v tabulke
predajcov a vSetky sumy v tabulke nakupcov cibuliek, tak celkové sumy sa navzajom liSia.
A ani jedna suma sa nerovna spominanej hodnote 100,6 miliéna eur. V ¢om je chyba?
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MaTeK

Trojuholnik,
jeho vlastnosti a konstrukcie

@ Sucet velkosti vnutornych uhlov v kazdom trojuholniku je 180°. Vieme to overit tak,

Ze trojuholnik rozstrihneme na 3 Casti tak, aby sme uhly mohli prilozitf vedla seba. N
Vznikne tak
Y v priamy uhol.

A A N

e Keby bol uhol a pravy, aké moézu byt zvysné dva uhly trojuholnika?

@ Keby bol uhol a tupy, aké mézu byt zvysné dva uhly trojuholnika?

O Keby bol uhol a ostry, aké mézu byt zvysné dva uhly trojuholnika?
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MaTeK
@ 76 _ Novy Pomocnik 6
Janka nevedela narysovat
trojuholnik CAP podla postupu 0
uvedenom v ulohe 7, pretoze Zostroj trojuholnik CAP, v ktorom |CA|= 7 cm, |AP|= 4,3 cmaa = 100°.
. ’ Pozri si naért a postup.
nechépala, kde sa zrazu vzal - o
bod X. V akej vzdialenosti N&crt: p Postup: Konstrukcia:
ho ma narysovaf a kam 1. CA; |CA[= T cm
potom zase zmizne? E 2. <CAX; |[&CAX|= 100°
o 5
e Vysvetli jej, ¢o ma urobif a preco. < 3. k; kA, 4,3 cm)
/] 4.P;P € kN AX
C 7cm A 5. ACAP

0 Mbzu sa poprehadzovat niektoré kroky postupu alebo je toto jediné spravne poradie,
v akom sa dé trojuholnik CAP zostrojit? Zdévodni svoju odpoved.

G Monika tvrdi, Ze existuje
aj dalsi sposob, ako zostrojit
trojuholnik CAP, a to tak,
Ze zaCne UsecCkou AP.
Opis, aky by bol postup
tejto konstrukcie.
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MaTeK

@ Adam narysoval a vystrihol $tvorec KUBO a potom ho prehol pozdf? uhloprie¢ky KB.
Tvrdi, Ze kedZe trojuholniky KUB a KOB splynuli, st zhodné. Vilo mu povedal:

LAle ked'to chces dokdzat, ze to tak je v hocijakom $tvorci, to budes o B
vystrihovat a ohybat vsetky mozné stvorce donekonec¢na?* ///
7/
e Pouzi vety o zhodnosti trojuholnikov a ukaz, ze AKUB a AKOB su zhodné. i
//
7/
7/
/
7/
/
K U

Q Ako by mohol Adam ukézaf, Ze uhloprie¢ka KB je osou uhla OBU? Vysvetli svoju odpoved.

@ Body M a I st stredy stran stvorca PERO na obrazku. o I R

e Ktoré trojuholniky na obrazku st zhodné s vyznaéenym trojuholnikom PRI?
Zdoévodni svoju odpoved.

- M
P E
@ Existuje na obrazku aj ind dvojica zhodnych trojuholnikov? Zdoévodni svoju odpoved.
5, 7
Adelka tvrdi, Ze trojuholniky EMN a HMZ st zhodné, N
ale nevie pre¢o. Poméz jej so zdévodnenim, ak vies,
Ze trojuholniky ZEM a DOM su pravouhlé. c
30°| ©
<
60° 60°
E (@)
4 cm M 75°
<
RNGE,
60° Y H
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Nasobenie a delenie
desatinnych cisel

Pri ndsobeni
@ desiatkou staci
Je Julidnova tvaha a riesenie spravne? Vysvetli postup svojho uvazovania. \ ng koniec &isla

pridat nulu!

10,5 - 10 = 10,50

@ Na karti¢kach su napisané rézne cisla.

Bez pocitania vyber taku dvojicu, 0,108 156,3 659,123

ktorej sucin bude:

© cislo s dvoma desatinngmi miestami,

Q Cislo s tromi desatinngmi miestami,

e Cislo s piatimi desatinngmi miestami.
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MaTeK

@ Betka skimala, ¢o sa stane s vysledkom delenia, ak delenca i delitela
vynasobi alebo vydeli tym istym nasobkom desiatky.

6 Dopln tabulku pre podiel 140,53 : 12,22 =.

Q Zopakuj rovnaky postup na vlastnom priklade. Najprv si vymuysli o .0 =®
dva desatinné ¢initele, vypocitaj ich sicin a potom vypln tabulku.
Delenec Delitel Podiel Delenec Delitel Podiel
(111 (11) 0o
140,53 12,22
- 10
-100
-1000
:10
:100
:1000

O Napis turdenie, ktoré pravdepodobne Betka objavila.

@ Na karti¢kéach su podobné priklady na delenie ako v tlohe A3. Bez pocitania presnych vysledkov
vyber priklady, ktoré budi mat rovnaky vysledok ako priklad na prvej karticke. Svoj vgber zdévodni.

358,05:0,15= [\ 35805:15= | [& 35805:15= [ 35805:15=

:13,5805:0,0015= (] 3580,5:15= |

@ Betka overovala, ¢i si moze delenie ulahdit aj tak, Ze delenca i delitela vynasobi
opakovane dvojkou, az kym nedostane také delenie, ktoré vie vypocitat lahko.
Vyplnaj tabulku, az kym nedostanes lahké delenie. Potom vypocitaj podiel.

Delenec  Delitel Podiel Delenec  Delitel Podiel Delenec  Delitel Podiel

45 1,25 2,8 0,25 2,25 0,375
9 2,5
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MaTeK

@ Na 100-karte je vyznaceny zlty $tvorec velkosti 3 x 3 a zakriizkované styri ¢isla v stredoch jeho stran.
6 Vypoditaj priemer zakrizkovanych ¢isel. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Priemer &isel 14, 23, 25, 34 je: 11 12 13 (19 15 16 17 18 19 20

21 22 (23) 24 (25 26 27 28 29 30

31 32 33 (34) 35 36 37 38 39 40

Q Zvol si lubovolny stvorec velkosti 3 x 3 a zakrizkuj Styri 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Cisla v stredoch jeho stran. Vypocitaj priemer tychto Cisel. 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Zopakuyj to aspon s dvoma dal$imi $tvorcami.
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
Ako sa odlisujd
zakrdzkované cisla

od cisla v strede
Stvorca?

@ Zdovodni, preco tvoje turdenie plat.

e Platilo by podobné tvrdenie, aj keby sme zakrizkovali $tyri ¢isla vo vrcholoch stvorca velkosti 3 x 3?
Svoju odpoved zdévodni.
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@ V tabulkach st uvedené nutricné hodnoty SO [ETE1 saallii=p R el

pre 100 gramov ¢istgch mandli Bielkoviny 20,41 g Bielkoviny 12,19 g
a 100 gramov mandli v ¢okolade. Sacharidy 7g Sacharidy 427 g
Rozhodni, ktoré tvrdenia su spravne. Cukry 42g Cukry 30,17 g
Rozhodnutia zd6vodni. Tuky 5344 g Tuky 38,08 g

e Cisté mandle obsahuji o 15,36 gramu menej tukov ako mandle v ¢okoldde.  spravne — nespravne

Lebo

Q Mandle v ¢okoléde obsahuju skoro 6-krat viac sacharidov ako €isté mandle. ~ spravne — nespravne

Lebo

e Viac bielkovin sa nachédza v ¢istych mandliach, aZ o 8,22 gramu viac, ako majui mandle v ¢okolade.

spravne — nespravne
Lebo P P

@ Mandle v ¢okolade obsahuju priblizne 6-krat viac gramov cukru ako ¢isté mandle.

Lebo spravne - nespravne

@ Miska potrebuje 25 obélok. Predavaju ich bud samostatne, alebo v baleniach po 6, alebo po 8 kusov.
Ako ich mozZe Miska kupit ¢o najlacnejsie? Bude jej na to stacit 10 eur? Svoju odpoved zddévodni.

\/
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Rovnostranny
a rovnoramenny trojuholnik

@ Lea s Betkou mali zistit, ¢i su pravdivé nasledujtice tvrdenia:
1. Rouvnostranny trojuholnik sa dd zostrojit pre lubovolnt dizku strany a.
2. Rovnoramenny trojuholnik sa dd zostrojit pre fubovolnt dizku ramena r a zdkladne z.

¢

Pomahali si skladanim trojuholnikov z ceruziek rovnakej dlzky. Su ich zavery pravdivé? Preco?

Skladala som Ja som skladala
rovnostranné troj- rovnoramenné troj-
uholniky a vzdy sa uholniky a tieZ sa mi

mi to podarilo. to vzdy podarilo.

Prvé tvrdenie / \ Aj druhé tvrdenie

Jepravdive. Jje pravdive.

/\/ /__\_/\
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MaTeK

@ Aké budui velkosti vnitornych uhlov trojuholnika na obrazku, &/ \&
ak ho zvacsime 5-krat? Svoju odpoved zdovodni. ODO %

3 cm

Dopis dizky
stran zvicseného
trojuholnika.

@ Narysuj rovnoramenny trojuholnik ABC
so zékladnou AB a zostroj os zdkladne. Zdévodni, preco
je tato os sticasne osou simernosti trojuholnika ABC,
ktord ho rozdeli na dva zhodné trojuholniky.

Zapis tato zhodnost.

@ Rovnostranny trojuholnik RAK ma spolo¢nu stranu s rovnoramennym trojuholnikom DRK
so zékladnou DR. Je uhol pri vrchole K v stvoruholniku DRAK tupy? Svoju odpoved zd6évodni.

K

66°
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MaTeK

@ Izabela pripravila pre brata Jakuba hadanku. Do obdfznika vpisala
rovnoramenny trojuholnik a vyznacila jeden znamy uhol.
Jakub mal uréit velkost uhla pod otdznikom.
Po chvili povedal: ,, To sa nedd, ved okrem jedného uhla ni& nepozndm!“ 50°
Ma Jakub pravdu? Zdévodni svoju odpoved.

?
@ Ziaci mali zdévodnit, pre¢o su trojuholniky v D
VLK a DLH zhodné, pricom bolo dané,
Ze trojuholniky st rovnoramenné, ich zakladne
st VK a DH a bod L je stredom tsecky VH. L
Kto zo ziakov zdévodnil zhodnost nespravne?
Kd il chybu?
© spravi ehvb St zhodné
. podla vety sss, lebo som
{!hlybp " hv rtih?l; L L zmerala vsetky dvojice stran K Strany VL a LH H
;?kl(/)gh z;o d:éu le%o a rozmery sedia v oboch === sti zhodneé, lebo bod L
’ 1 1 : je stred usecky VH.
st vrcholové. trojuholnikoch. Andrea { ky
Zdkladne VK a DH . Kedze troj Y holn}7ky .
i shodné. St VialHsd , st rovnoramenné so zdkladriami
suzhoane. strany Vi a £h su Lukas S\ . i VK a DH, musia byt ramend zhodné,

tieZ zhodné, lebo bod L deli

tsecku VH na polovicu. preto | LK|=|LV] a |LH|=[LD]

apretoaj |LK| = |LD].

Trojuholniky
st zhodné podla = Uhly privrchole L
vety sus. , sdvoboch trojuhol-
) nikoch zhodné, lebo

) Trojuholniky st vrcholové.

st zhodné podla
vety usu.
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@ ABC je rovnoramenny trojuholnik s ramenami AB a CB.
Trojuholnik ABD je tiez rovnoramenny, s ramenami AB a AD.
Je aj trojuholnik BCD rovnoramenny?

72°
Zdévodni odpoved.

@ Peter delil

pravidelny paftuholnik na trojuholniky. St Petrove tvrdenia pravdivé? Zdévodni svoje odpovede.

e Peter turdi, Ze pravidelny 0 Vrcholy trojuholnikov su
patuholnik rozdelil v strede péatuholnika.
na tri zhodné Peter tvrdi, Ze troj-
rovnoramenné uholniky st zhodné

trojuholniky. a rovnostranné.
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Premena jednotiek

dizky a hmotnosti

@ Rozhodni o pravdivosti turdeni. Ak niektoré neplati, zdévodni preco.

e 100 metrov je jeden kilometer.

Lebo

@ Polovica metra je 50 dm.

Lebo

©® 1 kgje 100 dag.

Lebo

Q Polovica tony je 500 kg.

Lebo

@ Pol centimetra je 50 mm.

Lebo

o Sto prizkov dfzky 10 cm meria spolu 1 meter.

Lebo

pravda - nepravda

pravda - nepravda

pravda - nepravda

pravda — nepravda

pravda - nepravda

pravda - nepravda

Q V jednej tone mensich jablk, z ktorych jedno vézi priemerne 100 g, by ich bolo okolo 1 000.

Lebo

pravda - nepravda

@ Vézi macka viac ako patnasobok hmotnosti zajaca,

ak vies, Ze zajac vazi 900 g? Zdovodni svoju odpoved.

) %

o =
EEN

755

o =
kg
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@ Ziaci mali na pisomke hmotnosti a dfzky uvedené
desatinnymi ¢islami rozpisat na dané jednotky. 483ko= 4 ko 3
Na obrazku je Arturova pisomka. 0 KE = g g

25m= 2 m 5 cm
e Vyznac, ¢i je kazda dloha vyrieSend spravne alebo nespravne. ’

Napi$ celkovy pocet bodov, ktoré by za pisomku Artur dostal, 6,5cm = 6 cm 5 mm
ak za kazdu spravne vyrieSenu ulohu je jeden bod.
P 4 €] 0,09t= 0 t 9 kg
0,0bm= 0 m 5 cm

1,236 kg= 1 kgZ236g
@ Ktord chybu opakovane Artur urobil?

o Vysvetli Arturovi, pre¢o 1,5 m nieje 1 ma 5 cm, ale je to 1 m a 50 cm.

0 Vysvetli Arturovi, preco 3,9 kg nie je 3 kga 9 g, ale je to 3 kg a 900 g.

@ Postarka odvézila balik na vahe ukazujicej hmotnost v gramoch.
Po prevode na kilogramy napisala do knihy zésielok hmotnost balika v kilogramoch.
Bolo to ¢islo s dvoma desatinngmi miestami a lezalo medzi 4 a 4,1.

e Mohol balik véazit 4 053 g? Zdévodni odpoved.

@ Uved aspon tri rézne mozné hmotnosti balika v gramoch. Vysvetli, ako pri rieSeni postupujes.
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@ Energeticky ndpoj obsahuje priemerne 55 g cukru
a jeden pohér Coca-Coly (250 ml) obsahuje 27 g cukru.
Denny prijem cukru deti starSich ako 11 rokov
by mal byt maximélne 30 gramov.

Miska =1 Tobias
e Maju Miska a Tobias pravdu? Zdévodni odpoved. Ak by som vypila Kazdodennym
pohdr Coca-Coly denne, pitim energetického
za mesiac (30 dni) by som | ndpoja by som kilové vrecko
prijala viac ako kilogra- cukru prijal za menej
moveé vrecko cukru. ako 3 tyzdne.

@ Zarovnanou polievkovou lyZicou naberies$ priblizne 10 g cukru.
Kolko takych lyzic cukru musis$ zjest, ak chces$ prijat rovnaké mnozstvo cukru,
— ako priemerne obsahuje energeticky napoj?
— ako obsahuje jeden pohér (250 ml) Coca-Coly?

@ Strgco Koloman chce spravit obdlznikovy vgbeh pre psa pozdlz
celej steny domu, ktora meria 640 cm. V dielni ma 20 m pletiva.
Najviac v akej vzdialenosti od steny domu méze zatlct oporné
stlpiky, okolo ktorych upevni pletivo? Svoju odpoved zdévodni.
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Q Banany obsahuju vela prospesnych latok.
Tabulka uvadza mnozstvo latok v jednom stredne velkom banéane (100 g).

e Odporti¢ana denna davka (ODD) draslika pre deti vo veku 9 — 13 rokov
je priblizne 2,4 g. Kolko stredne velkych bandnov musi$ denne zjest, Latka Mnozstvo
ak chces dodrzat dennud davku draslika a draslik neprijmes z inej potravy?

¢ . ; horéik 27 mg
Zdévodni odpoved. fosfor 22 mg
draslik 358 mg
vapnik 5 mg
vitamin C 8,7 mg

Q dJuro tvrdi, Ze aj ODD véapnika, ktora je pre deti vo veku 9 — 13 rokov stanovena na 1,3 g,
by sa dala prijaf len z konzumacie banéanov. Sthlasi$ s nim? Preco?

o ODD vitaminu C pre deti vo veku 9 — 13 rokov je 45 mg. Ktoré ovocie si vyberies,
ak chces prijat ODD vitaminu C? Do vyberu méze$ zahrnt aj banany. Zdévodni odpoved.

Ovocie (100 g) Vitamin C

jahody 60 mg
pomarance 53 mg
kiwi 93 mg

o

@ Clovek, ktory na Zemi vézi 100 kg, by na Mesiaci vézil len 16,67 kg. Véha sa zmeni aj
na inych teleséch slneénej sistavy. Marko nasiel na internete porovnavaciu

; . e P aha ukaz
tabulku, ktord ho zaujala, a hned poslal spravu kamaratovi Lukasovi: Lellzan il JUere

Si predstav, ze keby na Sinku mohla bez zhorenia pristdt Zem 100 kg
kozmonautka vdziaca 50 kg, vdzila by tam viac ako tonu! Slnko 2 707 kg

A nasa macka, ktord vdzi 10 kg, by na Plute vdzila len 600 gramou. Mesiac 16,67 kg
Ma Marko pravdu? Svoju odpoved zdévodni. Mars 38 kg
Jupiter 234 kg

Pluto 6 kg
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Obsah obdiZnika a $tvorca

@ Vysvetli, ako asi rozmyslal Tobias,
ked mal ur¢it obsah modrého utvaru,
pricom nakreslil takito postupnost obrazkov. p

y P ~
Ur¢ obsah modrého tutvaru. B

@ Tina a Tomés$ sa rozpravali o obsahoch obdfznikov, ktoré mozno rozdelit na rovnaké
jednotkové stvoréeky. Kto z nich ma pravdu a preco?

Lubovolny

obd(znik bude mat

vZdy pdrny pocet
Stvorcekov.

Nie, méZe
mataj nepdrny
Tina pocet. Tomas

@ Ziaci mali za doméacu dlohu vypotitat obsahy troch vyfarbenych ttvarov na obrazku.
Lenka povedala, e to je lahké, ved v kazdom sta&i z velkej plochy odrétat mensi obdfznik.

Stvorcek
siete md rozmery
IxIcm.

[ |

A
B
C
e Vysvetli, ako sa jej ndvod @ Pouzi Lenkin ndvod a vypocditaj

da pouzit v prvom utvare. obsahy vsetkych ttvarov.
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@ Ondrej staval obd[zniky z 20 rovnakych zapaliek.

e Kolko réznych obdfZznikov mohol vytvorit, ak pouzil vidy véetky zapalky?
Ako vies, Ze je tvoja odpoved spravna?

@ Ak mali Ondrejove zépalky dfzku 4,8 cm,
aky mohol byt najva¢si mozny obsah niektorého z jeho obdfznikov?

@ Karolina vystrihla z papiera dva zhodné obdfzniky s rozmermi 3 cm x 10 cm a umiestnila ich
na seba tak, Ze sa v rohu prekryvali. Aky je obsah a obvod utvaru, ktory vznikol?




82 | Argumentacia v matematike 6 Y

MaTeK

@ Imro usporiadal $tyri stvorcové kachlicky s rozmermi 10 x 10 cm do réznych tvarow.
e Ur¢ obvod a obsah kazdého tvaru.
Obvod:
Obsah:
Obvod:
Obsah:
Obvod:
Obsah:
Obvod:
Obsah:
Obvod:
Obsah:

@ Porovnaj ziskané obvody a obsahy a dopln tvrdenie o Imrovych utvaroch.

Ak majua utvary rovnaky obsah, to eSte nemusi nutne znamenat,

7e

@ Majo pomaéhal otcovi zmerat rozmery balkéna, aby vedeli, kolko novej podlahovej krytiny treba kupit.
Namerali dzku 3,5 metra a $irku 1,5 metra. Otec povedal, Ze kipia 6 metrov $tvorcovych krytiny.

e Preco kupuji metre $tvorcové, ked balkén ma tvar obdfznika? Vysvetli to.

@ Pre¢o kupujt 6 metrov $tvorcovych, ked balkén ma dlzku iba 3,5 metra? Vysvetli to.




@ Iva skladala z kociek veze a do tabulky si zapisovala
udaje o $tvorcoch, ktoré na veziach v priestore vidno.

e Dopln tabulku pre veze 1 az 5, ak vies,
7e $tvorce na kockach majui obsah 1 dm?®.

Ked'sivezu
zdvihnes, vidis aj

dolny stvorec.
ouny stvorec ‘ ‘ Veza l Veza2 Veza3 Veza4d
Veza 1 2 3 4 5 10 50
Pocet kociek
Pocet vsetkych viditelnych stvorcov 10

Obsah vsetkych viditelnych stvorcov [dm?]

@ Opis, ako sa meni pocet viditelnych stvorcov, ak vezu zvacsime o jednu kocku.

o Kolko $tvorcov bude vidno na vezi &islo 10? Vysvetli, ako to zistis. Vypli cely stipec v tabulke.

¢

0 Kolko $tvorcov bude vidno na vezi ¢islo 507 Vypln cely stlpec v tabulke.

G Z kolkych kociek pozostava veza, ktorej obsah vsetkych viditelnych $tvorcov je 242 dm®*?

G Ur¢ obsah vsetkych viditelnych Stvorcov na veZi ¢islo 100,
ak by strany $tvorcov na kockéch mali dfzku 1,5 dm.
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@ Utvary na obrazku su zostavené z obdznikov 0 R

¢

zhodnych s obdlZznikom JURO alebo aj z jeho polovic.
Ziaci mali urcit, ktoré z Gtvarov A — H maji navzdjom rovnaky obsah.

J U
B
A
C
D
G
F
E
H
Obsahy dtvarov Dd sa to lahko!
sa nedajd urcit, lebo Staci spocitat, z kolkych Dva trojuholniky
nepozndm rozmery obdl[znikov sa jednotlivé budem pocitat spolu
obdznika JURO. (tvary skladajdi. ako jeden obd[znik a samo-
statny trojuholnik ako
Janka Misko polobdlznika.

e S kym suhlasis a preco?

@ Ktoré dtvary maju navzajom rovnaké obsahy?



@ Pexeso, s ktorgm sa hrd Ema a Nina, ma 12 péarov.
Nina karti¢ky vzdy pomiesa a pri kazdej novej hre ich usporiada do iného obdfZnika.
Kolko réznych tvarov hracej plochy si mézu dievcata zahrat? Zdévodni svoj nézor.

@ Riso a Miska riesili kombinatorické hlavolamy. Riso mal planik v tvare stvorca so 4 polickami.
Mal zistit, kolkymi r6znymi spdésobmi sa daju na jednotlivé poli¢ka poukladat 4 utvary:
trojuholnik, stvorec, kruh a hviezdu.

Miska mala 4 rozne teleséa zo stavebnice a mala zistit, kolko réznych vezi
sa z nich déa postavit. Veza musi mat vZdy navrchu ¢ervenu striesku.

Na obrazku st prvé moznosti, ktoré Riso aj Miska vyskusali. . ‘

e Miske i$lo stavanie vezi rychlo, preto Riso povedal:

»Pekne stavaj, a ked zistis, kolko vezi sa dd postavit, tak mi to povedz. A "

Rovnako vela bude aj umiestneni mojich utvarov na pldne.“
Ma Riso pravdu? Maju oba hlavolamy rovnako vela rieseni? Zdévodni to.

Q Kolko r6znych vezi méze postavit Miska?



“Q’@'@
86 Argumentacia v matematike 6 )6

MaTeK

@ Zuzka mala pripravit stvorkoléru pre logo triedy. Chcela zistit,
kolko roznych $tvorkoldr existuje, aby si jej spoluziaci jednu vybrali.

6 Zuzka si zacala kreslit vsetky moznosti do diagramu,
ale po chvili ju otec zavolal na veceru. Dokondi jej diagram.

=4

Q Ked sa Zuzka vriétila, zamyslela sa a rozdelila si vykres na 24 okienok. Chcela do nich
namalovat vsetky Stvorkoldry. Je podla teba pocet okienok spravny? Preco si to myslis?

e Ako by sa dal Zuzkin diagram vyuzit pri rieeni RiSovho hlavolamu z predchadzajicej tlohy?
Vysvetli svoj navrh.

@ Simon a Alex spolu neustéle sitaZia. Pred vchodom do ich $koly je pat schodow.
Simon si vymyslel opat novu sitaz. Kto z nich ma pravdu? %

Zdovodni to. Stayrm sa o
Po schodoch méZeme stebou, Ze najblizsie
isttak, ze kazdym krokom d va"tlyz'dne vyj de’? tych
vyjdeme len o jeden schod pa tSC/ZOdQV do Skoly
alebo o dva schody. DIhsi vZzdy inak.
krok uz neurobime.
Tolko tych
moznosti urcite
nebude.

Simon Alex |
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@ Surodenci Monika, Adam, Teo a Hanka slubili rodicom, Ze dvaja z nich sa cez vikend
postaraju o fenku Fibi, niekto v sobotu a niekto iny v nedelu. Teo preto zacal na papieriky
pisat r6zne dvojice: MA, TH, HA... Monika, ktora <
ma rada vo veciach poriadok, mu na to povedala:
,INemds v tom ziaden systém, urob si radsej tabulku!*“

e Vypln Monikinu tabulku.

sobota — nedela

M A T H
0 Kolko papierikov bude potrebovat Teo, M - MA MT MH
ak na ne napise vsetky moznosti dvojic?
A AM
@ Adam mé sice Fibi rad, ale nechce sa mu ju chodit
vencit. Povedal: ,,Dufam, Ze to nebudem ja v ani H

jeden deri, $anca je to fifty-fifty.“ Co znamena fifty-fifty?

0 Ma Adam pravdu, ked tvrdi, Ze Sanca je fifty-fifty? Zdoévodni to.

@ Mas tri karticky, na kazdej je jedno pismeno.

Q Napis vsetky r6zne sposoby, ako mézes karticky vedla seba usporiadat.
Vysvetli, ako vies, Ze ich mas napisané vsetky.

0 Je pravda, Ze ak karti¢ky usporiadas ndhodne po slepiacky,

$anca, Ze dostanes slovo SYR, je jedna k piatim? Zdévodni to.
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@ Siestaci sa na informatike uéili o bezpeénosti pri pouzivani mobilnych telefénov.
Porovnavali si sposoby, ktorgmi odomykaji svoju obrazovku. Na odomykanie obrazovky v mobiloch
s opera¢nym systémom Android mozno pouzit kreslenie vzorov ALP (Android Lock Pattern).
Noérsky student Marte Loge zozbieral takmer 4 000 takychto vzorov.
Kresleny vzor musi prechadzat aspon 4 a maximalne 9 bodmi.
Vsetkych vzorov, pri ktorych je pouzitych 5 bodov, je menej ako 9 000.
AKk zniZime pocet bodov vo vzore na 4, tak pocet vsetkych vzorov klesne na 1 624.

6 Je bezpecnejsie mat nastaveny vzor z 5 alebo zo 4 bodov? Preco si to myslis?

Q Martin ma na svojom mobile na odomknutie obrazovky nastaveny ALP vzor.
Kvoli bezpecnosti si ho meni kazdy mesiac, ale hlavna idea vzoru je vZdy rovnaka.

¢

Zacina vzdy v jednom z rohov a postupne (jednym tahom) prejde vsetky tri riadky alebo vsetky tri stlpce.
Nakresli véetky tieto vzory. Dal by sa urcit celkovy pocet tychto vzorov aj bez ich kreslenia? Vysvetli to.

viac mesiacov nez Martin. Michalov vzor vytvara $tvorec, ktorého strany su rovnobezné

o Michal sa chvéli Martinovi, Ze hoci sa jeho vzor sklada iba zo 4 bodov, moze ho obmienat I:]
s hranami telefénu. Napi$ vsetky Martinove kédy, ktoré sa zacinaju v prvom riadku.

@ Michal pokracoval: ,,\Vidis, a to mdm este tolko isto moznosti, aj keby som zacinal
v druhom riadku, a tolko isto aj pre treti riadok.“ Ma Michal pravdu? Zdovodni to.

e Napi$ vsetky mozné kédy 0 Martin povedal: ,,Myslim, Ze tvojich kédov je az 32!
zacéinajuce sa v druhom riadku. Ma pravdu? Zdévodni to.
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