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Milé �iaèky a �iaci!

Pripravili sme pre vás zbierku úloh, ktorej meno prezrádza,
�e jej hlavnou úlohou je pomôc� vám posilni� vaše argu-
mentaèné schopnosti v matematike. Preèo je to dôle�ité?
Èastokrát v reálnom �ivote èelíme rôznym situáciám,
kedy sa musíme rozhodova�, analyzova� informácie
alebo vysvet¾ova� svoje myšlienky a rozhodnutia.
Èi u� pri nakupovaní, keï si vyberáme najlepšiu ponuku,
pri obhajovaní našich nápadov alebo pri diskusii
o dôle�itých témach s ¾uïmi, ktorí majú iné názory.
Dobré argumentaèné schopnosti a schopnos� uva�ova�
nám pomáhajú robi� správne rozhodnutia.

Keï si na hodinách matematiky precvièíte vysvet¾ovanie
svojich odpovedí a zdôvodòovanie vašich riešení, v sku-
toènosti si precvièíte zruènosti, ktoré vám mô�u pomôc�
v mnohých oblastiach �ivota. Budujete si schopnos� jasne
komunikova�, podlo�i� svoje rozhodnutia argumentami
a dokonca i schopnos� presvedèi� ostatných o svojom
názore. By� dobrá alebo dobrý v matematike nie je len
o získavaní správnych odpovedí – je to o pochopení,
preèo tieto odpovede dávajú zmysel, a o schopnosti
ukáza� ostatným, ako ste sa k tej odpovedi dopracovali.
A práve na tieto zruènosti sa sústredíme v tejto zbierke.
Veríme, �e zbierka bude pre vás dobrým pomocníkom
na ceste sta� sa šampiónmi logického uva�ovania
a majstrami argumentácie.
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Pani uèite¾ka vrátila Zoji opravenú cviènú písomku s komentárom:
„Sèitova� i odèitova� vieš, ale máš tam chybu. Nájdi si ju, v oboch príkladoch si spravila rovnakú.“

Nora si v po�ièovni v Bratislave
po�ièala auto, ktorým pôjde do Košíc,
prièom platí aj za najazdené kilometre.
Ktorú trasu jej odporuèíš a preèo?

A2

A1

380 – (120 + 30) – 55 = 490 + 25 – (330 – 85) =

Akú chybu spravila Zoja?

Ako by mala správne poèíta�?

a

b

380 – (120 + 30) – 55 =
260 + 30 – 55 =
290 – 55 =
235

490 + 25 – (330 – 85) =
515 – 330 – 85 =
185 – 85 =
100

BRATISLAVA

KOŠICE

Budapešť
262 km

201 km

200 km

249 km

Žilina
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22
+36

Naznaè do 100-karty, ako
Milošovým spôsobom vypoèítaš

b

65
+28

Naznaè do 100-karty, ako
Milošovým spôsobom vypoèítaš

c

1

37
+55

92

Ako by mal Miloš pomocou 100-karty
vysvetli� Monike, èo znamená
pomocná jednotka, ktorú má
v ïalšom príklade zo školy?

d
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a

Monika nerozumela sèitovaniu pod seba, tak jej to
Miloš vysvet¾oval na 100-karte.

100-karta
je karta s číslami

od 1 do 100, pričom čísla sú
usporiadané do 10 riadkov

a 10 stĺpcov.

Preštuduj si Milošov náèrt
a vysvetli, èo znamená + 5 a + 40,
šípka vpravo a šípka dole a ako to súvisí
s príkladom, ktorý mala Monika vypoèíta�.
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Zootechnik Alfonz chce rozdeli� 15 banánov medzi èo najviac opíc.
Vymyslel si, �e ka�dá opica dostane aspoò jeden banán
a �iadne dve opice nedostanú rovnaký poèet banánov.
Medzi ko¾ko opíc mô�e Alfonz rozdeli� banány? Svoju odpoveï zdôvodni.

A4

A5 Sèítaj èísla spamäti.a

Ktorý riadok sa ti poèítal ¾ahšie, prvý alebo druhý? Preèo sa ti poèítalo ¾ahšie?

Èo majú horný príklad a dolný príklad v ka�dej dvojici rovnaké a v èom sa líšia?

Ako súvisia dolné príklady s hornými?

Vymysli vlastné príklady, podobné tým vyššie.

Doplò tvrdenie:

b

c

c

d

e

56 + 10 =
57 + 9 =

34 + 20 =
35 + 19 =

32 + 50 =
33 + 49 =

10 + 24 =
11 + 23 =

30 + 67 =
29 + 68 =

Ak sčitujeme dve čísla, výsledok bude ,
ak jedno číslo zväčšíme o a druhé o .
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Zakrú�kuj ¾ubovo¾né štyri susediace èísla, ktoré tvoria štvorec. Sèítaj dvojice èísel v proti¾ahlých
rohoch štvorca (do krí�a) a tieto dva výsledky porovnaj.
Zopakuj to aspoò s troma ïalšími štvorcami.

A6

A7

1

11

21

31

41

51

61

71

81

91

2

12

22

32

42

52

62

72

82

92

3

13

23

33

43

53

63

73

83

93

4

14

24

34

44

54

64

74

84

94

5

15

25

35

45

55

65

75

85

95

6

16

26

36

46

56

66

76

86

96

7

17

27

37

47

57

67

77

87

97

8

18

28

38

48

58

68

78

88

98

9

19

29

39

49

59

69

79

89

99

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

15 + 26 = 25 + 16 =

Èo si všimneš? Napíš pozorovanie vo forme tvrdenia.

Èo si všimneš? Napíš pozorovanie vo forme tvrdenia.

a

a

Tvrdenie:

Tvrdenie:

Zdôvodni, preèo tvoje tvrdenie platí.

Zdôvodni, preèo tvoje tvrdenie platí.

b

b

Zameraj sa na vyznaèený štvorec, zakrú�kuj v òom èísla v proti¾ahlých rohoch. Opä� ich sèítaj do krí�a
a výsledky porovnaj. Zopakuj to aspoò na troch ïalších štvorcoch ve¾kosti 3×3.
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13 + 35 = 33 + 15 =
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A8

Èo si všimneš? Napíš pozorovanie vo forme tvrdenia.a

Zdôvodni, preèo tvoje tvrdenie platí.b

14 + 34 =
23 + 25 =

Tvrdenie:
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Zameraj sa na èísla v strede „strán“ štvorca.
Sèítaj dvojice èísel na proti¾ahlých stranách
a výsledky porovnaj. Opä� to zopakuj
aspoò s troma inými štvorcami ve¾kosti 3×3.
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Karol sa rozhodol vyu�i�
výhodu pri poèítaní úlohy
7 + 9 + 13 – 4 + 11 – 5 nasledovne:

Danka pristúpila k poèítaniu inak:

V prvom kroku
si rozlo�ila èísla 7 a 9.

V ïalšom kroku odèítala
od zelenej 4 �ltú 4
a od èervenej 5 modrú 5.

Potom poèítala s ostatnými èíslami: 3 + 4 = 7,
ïalej 7 + 13 = 20 a napokon 20 + 11 = 31.

A9

Obaja dostali rovnaký výsledok. Postupovali správne? Ako to vieš?a

Ktorý z postupov funguje v�dy, prípadne niekedy, alebo nikdy? Vysvetli to.b

Úloha:

Postup podľa Karola:

Postup podľa Danky:

c

20

20
7 + 9 + 13 – 4 + 11 – 5 = 20 + 20 – 4 – 5 = 31

7 9

7
20

4 + 3 + 5 + 4 + 13 – 4 + 11 – 5 =
= 4 + 3 + 5 + 4 + 13 – 4 + 11 – 5 =

= 3 + 4 + 13 + 11 = 31

Vymysli svoju vlastnú úlohu, kde pou�iješ najprv postup pod¾a Karola a potom pod¾a Danky.

7Sèítanie a odèítanie v obore do 10 000



A10

A11

Ko¾ko kariet má Anabela dokopy?

Dokresli do obrázka �etóny od Šimona.

a

a

Peter tvrdí, �e Matej má viac kariet ako Juro. Má pravdu? Zdôvodni tvrdenie.

Èo by mala urobi� Nikola,
aby mala èo najmenej �etónov?

b

b

Anabela sa z¾utovala a venovala Petrovi z ka�dého svojho albumu 100 kariet.
Aj Juro mu dal 100 kariet. Ko¾ko kariet teraz chýba Petrovi do zaplnenia albumu?

Ko¾ko bodov má teraz Nikola spolu?

Ko¾ko bodov jej teraz chýba do 6 000?
Vieš to zisti� z obrázka? Vysvetli svoj postup.

c

c

d

Anabela má dva albumy . V jednom jej do úplného zaplnenia
chýba ešte 30 kariet, v druhom u� len 9 kariet.
Juro má taký istý album, a ak sa mu podarí vymeni� ešte 10 kariet
z albumu za iné, bude ma� album zaplnený a všetky karty budú rôzne.
Aj Matej má rovnaký album – plne obsadený 540 kartami.
Peter si kúpil tie� taký album, ako majú ostatní, a k tomu ešte balík so 160 rôznymi kartami.

Pokémonov

Nikola získala v hre 5 342 bodov a tie si zamenila za �etóny.
Šimon jej dal svoje �etóny v hodnote 271 bodov. 5342

5000 300 40

1
1

1000 100

100

100

1000

1000

1000

1000

2

10
10
10
10

V hre sú žetóny
v hodnote 1, 10, 100

alebo 1 000.
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0 2 4 6 81 3 5 7 9 10
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0 2 4 6 81 3 5 7 9 10

Jurko má odmera� då�ku úseèky . Skúša rôzne spôsoby.
Ktorý z nich je správny? Preèo? Aká je då�ka úseèky ?

AB
AB

Hanka sa uèila rysova� kolmice. Kedy rysovala a preèo? Vysvetli svoj výber.nesprávne

A1

A2

a

b

c

A

A

A

B

B

B

p p pp

a b c d

9Základné pravidlá rysovania
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Zábudlivý Marek sa musel na hodine matematiky vynájs� – keï�e nemal dve pravítka,
rozmýš¾al, ako narysova� rovnobe�ku s priamkou prechádzajúcu bodom
pou�itím len jedného pravítka s ryskou.
Vymyslel takýto postup:

p A

Rozhodni, èi Marekov postup funguje . Svoju odpoveï zdôvodni.v�dy / niekedy / nikdy

Na priamku p zostrojím
kolmicu, oznaèím ju q.

Na priamku q zostrojím
kolmicu r tak, aby
prechádzala bodom A.

Priamky p a r
budú rovnobe�né.

A4

A A A A

p p p

q q

p

r

Ivan naèrtol priamky , , a dve kolmice na priamku .
Na ka�dej kolmici vyznaèil då�ky úsekov medzi priamkami

a a medzi priamkami a . Potom sa spýtal Ru�eny:
„ “
Èo si myslíš ty? Zdôvodni svoje tvrdenie.

p q r r

p q q r
Budú ma� priamky p, q, r po predå�ení spoloèné body?

p ra :

p qa :

r qa :

A3

Uvedom si,
že náčrtok nemusí
verne zobrazovať

realitu.

p
3 cm 2 cm

2 cm 3 cm
q

r

a b

10 Argumentácia v matematike 5



Jarka zostrojila dve kru�nice , so stredmi v bodoch a .
Potom rysovala pod¾a postupu:
1. priamku , prechádzajúcu bodmi , ;
2. priamku , kolmú na , prechádzajúcu bodom ;
3. priamku , rovnobe�nú s , prechádzajúcu bodom .

k k O K

j O K
e j K
m e O

1 2A5

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Priamka je kolmá na priamku .

Priamka sa s kru�nicami a pretína v 6 bodoch.

Priamka pretína kru�nicu v bode .

Kru�nice a majú dva spoloèné body.

Existuje kru�nica, ktorá má s kru�nicou práve tri spoloèné body.

Existuje kru�nica, ktorá sa s kru�nicami a pretne celkom v troch bodoch.

Existuje štvorec , ktorého vrchol le�í na priamke a vrchol na priamke .

m j

j k k

m k O

k k

k

k k

OKEY E e Y m

1 2

1

2

1 2

1

2

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

Jarka potom vyslovila nieko¾ko tvrdení. Ktoré z nich sú nesprávne a preèo?b

O

k1

K

k2

Dorysuj do obrázka priamky , , pod¾a Jarkinho postupu.j e ma

11Základné pravidlá rysovania



A1

Ako mohla Adelka vedie� správnu odpoveï, keï úloha nebola kompletne zadaná? Vysvetli to.

Ktoré èíslo chýbalo pani uèite¾ke v zadaní?

a

b

�iaci mali oznaèi� správnu odpoveï úlohy, ktorá
nebola kompletne zadaná. Adelka oznaèila mo�nos� B
a pani uèite¾ka jej po hodine povedala, �e to má správne.

A3

A: B: C: D:5 8 13 15
9 · ·· ·: : : :8 2 3 5 6 3 15 = ?

Karin a Karol mali medzi domácimi úlohami aj príklad . Ka�dý z nich ho riešil inak.
Kto má správny výsledok? Vysvetli svoju odpoveï.

6 : 3 · 2 =A2

6 : 3 · 2 =
= 2 · 2 = 4

6 : 3 · 2 =
= 6 : 6 = 1

Strýko priniesol Lukášovi aj Simone po tri sladkosti a opýtal sa ich,
ako dlho ka�dému vydr�ia, ak ka�dú polhodinu jednu zjedia.
Lukáš: „ “
Simona: „ “
Kto z nich má pravdu? Zdôvodni svoju odpoveï.

Hodinu!
Ako hodinu? Hodinu a pol!

Násobenie
má prednosť.

Keď nemáme
zátvorky, počítame

zľava doprava.

12
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5 : 0 = a potom · 0 = 5

Preto nulou nedelíme a tiež hovoríme, že nulou sa deliť .

Dedo vysvet¾oval Lenke, èo znamená delenie.

Dokonèi dedovo vysvet¾ovanie tak, aby bolo správne.

Dedo: „

Dedo: „

Lenka: „
Dedo: „
Lenka: „

Dedo: „

Ak máš vypoèíta� , mô�eš si to predstavi�
ako keby si 12 mafinov chcela spravodlivo rozdeli�
medzi 3 ¾udí. A opýtaš sa, ko¾ko mafinov dostane ka�dý.“

A mô�eš si to
aj skontrolova�:

12 : 3 = 4,
teda po 4 mafiny
pre 3 ¾udí.
Spolu si rozdelila
4 · 3 = 12 mafinov.“

No dobre, a èo keï máš úlohu 5 : 0?“
Tak to by si delila ako? Ko¾ko mafinov medzi ko¾kých ¾udí?“
No tak 5 mafinov medzi 0 ¾udí.

Ale to je blbos�, veï keï ich mám rozdeli� medzi nikoho, tak vlastne niè nebudem robi�.“
Presne tak, nemá to zmysel a ani to nejde. A ani spätná kontrola nefunguje, pozri.“

12 : 3
A4

Mama pomohla Kláre s domácou úlohou, avšak celé riešenie i zadanie úlohy rozstrihala na 8 kúskov.
Pomô� Kláre usporiada� jednotlivé kúsky tak, aby tvorili logický celok:
zadanie a postupné kroky riešenia.

A5

Tie znášajú len ka�dý druhý deò, èo je 5 dní.

30 + 35 = 65

Tri sliepky, ktoré znášajú vajce denne,
znesú spolu 3 . 10 = 30 vajec.

Za 10 dní znesú sliepky na farme spolu 65 vajec.

Preto spolu znesú 7 . 5 = 35 vajec.

Ko¾ko vajec spolu znesú sliepky na farme za 10 dní?

Na farme majú 10 sliepok. Tri z nich znášajú jedno vajce denne,
ostatné jedno vajce ka�dý druhý deò.

Zvyšných sliepok je 7.
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Rozhodni, èi sú nasledujúce tvrdenia pravdivé v�dy, niekedy alebo nikdy a vysvetli, preèo si to myslíš.

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

10-násobok hocijakého èísla
sa konèí na nulu.

5-násobok hocijakého èísla
sa konèí na èíslicu pä�.

Ak je súèin 20,
tak jeden èinite¾ je 8.

Ak je súèin 100,
tak jeden èinite¾ je 10.

Zvyšok po delení
hocijakého èísla tromi je 2.

Ak je podiel 1,
delenec a delite¾ sú rovnaké èísla.

Ak je zvyšok po delení 2,
delite¾ je 2.

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

A6
a

b

c

d

e

g

f
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Janko a Janka dostali od mamy 35 eur. Musia kúpi� tri balenia kuracích pàs
a za zvyšok peòazí si mô�u kúpi�
nejakú sladkos� zo zoznamu.
Kto z nich má pravdu? Zdôvodni svoj výber.

A8
Kuracie prsia 500 g
Èokoláda so sušenými jahodami 100 g
Malinovka
Gumové maèièky bez umelých prísad 125 g
Èokoládová figúrka 25 g
Kokosová proteínová tyèinka 100 g

8 eur
6 eur
2 eurá
3 eurá
3 eurá
4 eurá

Janke
zostane ešte dosť

na kúpu troch
rôznych vecí.

Za zvyšok
peňazí si kúpim
dve čokoládové

figúrky.
Za zvyšok peňazí

si kúpim dve malinovky
a jedno balenie

gumových mačičiek.

Jankovi zostane
dosť na to, aby si

tiež mohol kúpiť dve
rôzne veci.

�iaci mali v mysli vypoèíta� súèin 26 · 5. Damián a Zora opísali svoj postup.A7
Èí postup je správny a preèo?

V mysli vypoèítaj súèin 48 · 5 a napíš, aký bol tvoj postup.

a

b

Z 26 spravím
polovicu, čo je 13,
a 5 zdvojnásobím,

čo je 10.

Potom
vypočítam

13 · 10.

Vypočítam
26 · 10 a výsledok

bude polovica tohto
súčinu.
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Robo chýba v škole príliš èasto. Zavolal si ho preto riadite¾, ktorý chcel vysvetlenie. Robo povedal:

Pomô� riadite¾ovi zisti�, preèo je Robov výpoèet nesprávny a èo by mu mal riadite¾ poveda�.

„V roku je príliš málo dní na to, aby som bol v škole èastejšie.
Ka�dý deò spím 8 hodín. To je spolu 122 dní.
Víkendy zaberú 104 dní v roku a letné prázdniny 62 dní.
Ka�dý deò strávim pribli�ne 2 hodiny jedením – viete, mne to trochu trvá. To je 30 dní v roku.
Aby som bol fyzicky a duševne zdravý, ka�dý deò cvièím a relaxujem 3 hodiny, èo je spolu 45 dní.
Ak zrátam toto všetko, je to 363 dní. Na školu mi zostávajú u� len 2 dni do roka.“

Mia nazbierala pri hádzaní šípok na terè 51 bodov.
Modrý kruh je za 9 bodov, zvyšné èasti terèa za 4 body.
Ko¾kokrát trafila do modrého kruhu? Svoju odpoveï zdôvodni.

A9

9
4 4

4
4A10
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50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

Miško

Pokračujem
rovnako. Rozdelím

1 stovku, 5 desiatok
a 2 jednotky.

452 : 6 = 75,333 3 452 : 6 = 75
zv. 333 3

Janko Použil som
kalkulačku
a vyšlo mi:

Podiel je 75
a zvyšok
3 333.

452 : 6 =
452
400 = +

50 + = 90 = +
2 ostalo

360 40
40 60 30

360 : 6 = 60
60 : 6 = 10
30 : 6 = 5

60 + + = 75
zv. 2

10 5

Traja spolu�iaci riešili úlohu na delenie so zvyškom. Ka�dý z nich postupoval inak.
Preštuduj si ich postupy a rozhodni, èí postup by pani uèite¾ka mala uzna� ako správny.
Svoje rozhodnutie zdôvodni.

A11

Anka

452 si viem
nakresliť ako

4 stovky, 5 desiatok
a 2 jednotky.

Všetko rozde-
ľujem rovnomerne
do 6 priehradok.

Začnem
stovkami.

Až na 2 jed-
notky sa mi podarilo

všetko rozdeliť
spravodlivo.

V každej
priehradke je

50 + 20 + 5 = 75.
Preto je podiel 75

a zvyšok 2.

Ostalo mi ešte
30 a 2. Budem deliť
tiež spravodlivo do 6

priehradok.
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Roman rád skladá papier. Zobral si hárok papiera ve¾kosti A4 a prelo�il ho tak,
�e ¾avý horný roh umiestnil na dolný okraj tak, aby sa okraje papiera kryli (viï obrázok).
Prevyšujúci kus odstrihol
a vzniknutý prelo�ený útvar
roztvoril.

1. 2. 3.

Èo mo�no poveda� o roztvorenom útvare? Svoju odpoveï zdôvodni.

Roman v ïalšom kroku prilo�il ¾avý dolný roh vzniknutého útvaru k pravému hornému rohu tak,
aby sa okraje papiera kryli. Aké nové útvary bude teraz vidno na papieri? Opíš ich.

Roman zobral kúsok papiera, ktorý v prvom kroku odstrihol.
Chcel si z neho len skladaním a strihaním vyrobi� dva rovnaké štvorce.
Navrhni, ako by to mal urobi�. Nemusí vyu�i� celý papier.

a

b

c

1.

2.

3.

4.

Útvar je štvorec

Útvar je trojuholník

Útvar sa skladá z dvoch rovnakých trojuholníkov

Ohyb papiera tvorí uhloprieèku štvorca

A1

áno – nie

áno – nie

áno – nie

áno – nie

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

18
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Piataci mali vymyslie� èo najviac spôsobov, ako zostroji� štvorec. Jakub vymyslel tri rôzne spôsoby.
Narysoval úseèku dlhú 4 cm a všetky kru�nice mali tie� polomer 4 cm.
Ktoré z týchto konštrukcií sú správne? Vysvetli, aké kroky pri jednotlivých konštrukciách Jakub urobil.

AB
A2

AA

A A A

a b

A

A

1.

1. spôsob

2. spôsob

3. spôsob
1.

2.

2.

3.

3.

4.

4.

A

D

BB

B B B

B

B

B

Ca

k1

k1

b

k2

k2

D C

A1.
B A

a

2.
B A3.

B

k1
D

A4.
B

k2

D

A5.
B

k3D

A6.
B

D C
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B E

k1

k2

Pokus 1

B E

k1 k2

Pokus 2

B E

k1

k2

Pokus 3

Betka rysuje trojuholník , ktorého strana má då�ku 5 cm.
Z bodu narysovala kru�icu s polomerom 3 cm. Potom skúšala rysova� rôzne kru�nice z bodu .

BET BE
B k k E1 2

A3

V ktorých pokusoch by jej naozaj vznikol trojuholník a preèo?BET

Pokus 1

Pokus 2

Pokus 3

Polomer Nový polomerOdmeraj polomer kru�nice v troch
Betkiných pokusoch a navrhni, ako zvoli�
polomer kru�nice , aby vznikol trojuholník.
Existuje viacero riešení?
Ak áno, uveï aspoò dve tak, aby vznikol
trojuholník, ktorý ešte doteraz nemáš.

k

k

2

2

a

b

r =
r =
r =

Nájdi stredy týchto kru�níc. Vyu�i mre�ové body štvorcovej siete a tvrdenie:
Ka�dému štvorcu i obdå�niku mo�no opísa� kru�nicu. Jej stredom je prieseèník uhloprieèok.

A4

k2k1 k3
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Rozhodni, èi sú nasledujúce tvrdenia pravdivé. Zdôvodni svoje rozhodnutie.

Video mo�no pova�ova� za virálne, ak má aspoò 250 000 videní.
Je spomínané influencerovo video virálne? Zdôvodni svoje tvrdenie.

Èo znamenajú písmená M a K za èíslami v texte?

Ak video získa aspoò 1 lajk za ka�dých 10 videní, algoritmus potom video zobrazí viacerým ¾udom.
Spåòa toto video túto podmienku? Vysvetli svoju odpoveï.

O ko¾ko sledovate¾ov mal tento influencer viac, ako ich sám sledoval?

c

a

d

b

Existuje štvorciferné èíslo, z ktorého sa po zaokrúhlení na tisícky stane pä�ciferné èíslo.

Ku ka�dému šes�cifernému èíslu existuje menšie šes�ciferné èíslo.

Ak zaokrúhlime pä�ciferné èíslo na desa�tisícky, v�dy dostaneme pä�ciferné èíslo.

Ka�dé pä�ciferné èíslo je menšie ako šes�ciferné.

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

A1

A2

Na zaèiatku roka 2023 mal ob¾úbený slovenský influencer
290 K sledovate¾ov, prièom sám sledoval 494 profilov.
Jedno z jeho videí malo viac ako 1 M videní a získalo tie� 146 K lajkov.

a

d

b

c

áno – nie

áno – nie

áno – nie

áno – nie
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A3

A4

c

a

d

d

b

Vytvor najväèšie mo�né èíslo.

Vytvor najmenšie mo�né èíslo.

Vytvor najväèšie mo�né nepárne èíslo.

Vytvor najbli�šie mo�né èíslo k èíslu 8 miliónov.

Vytvor najbli�šie mo�né èíslo k èíslu 1 milión.

9 765 210

0 125 679

9 765 201

9 012 567

0 976 521

Ivan mal iba z cifier 0, 1, 2, 5, 6, 7, 9 vytvori� 7-ciferné èísla pod¾a rôznych podmienok.
Skontroluj, èi sú Ivanove riešenia správne.
Ak má niekde chybu, zdôvodni, preèo je to chyba, a napíš správne riešenie.

Myslím si èíslo. Keï ho zaokrúhlim na desa�tisícky, dostanem 760 000.
Keï ho zaokrúhlim na tisícky, na mieste tisícok bude cifra 4.
Keï ho zaokrúhlim na stovky, na mieste stoviek bude cifra 3.
Ktoré z èísel 763 853, 764 283, 755 531, 764 333 to mô�e by�?
Zdôvodni svoj výber.
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Argumentácia
v matematike
5. roèník ZŠ

Projekt MaTeK

O P Irbis ictus stropolitana

I. Kohanová – M. Porkertová – M. Slavíèková – S. Švecová



0 2 4 6 81 3 5 7 9

0 2 4 6 81 3 5 7 9 10

0 2 4 6 81 3 5 7 9 10

0 2 4 6 81 3 5 7

Tina meria 154 cm. Vie, �e to je viac ako 1 meter, ale nevie vysvetli�, preèo. Pomô� jej s vysvetlením.

Veronika chcela kamarátke vyrobi� náhrdelník z korálikov.
Prichystala si 17 korálikov s då�kou 6 mm, 18 s då�kou 5 mm a 24 s då�kou 2 mm.
Uvedomila si, �e nevie, èi bude náhrdelník dos� dlhý, a tak sa pokúsila vypoèíta� jeho då�ku.
Vyšlo jej 23 cm. Je Veronikin výsledok správny? Zdôvodni svoju odpoveï.

Ku ka�dému objektu napíš, ktorá jednotka då�ky by bola najvhodnejšia na opis jeho ve¾kosti.

�iaci merali pravítkom då�ku rôznych objektov a potom mali namerané då�ky usporiada� vzostupne.
Laco po meraní napísal: 6 cm, 7 cm, 8 cm, 75 cm. Vysvetli, kde spravil chybu, a uveï správne riešenie.

A1

A2

A3

A4

palička: ceruzka:

štipec: čokoláda:

24
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1 2 3 4 5 6

Miška si poèas 6 tý�dòov zaznamenávala, ko¾ko milimetrov narástla ka�dý
tý�deò jej nedávno zasadená rastlina. Ka�dý štvorèek znamená 5 mm.

A6

a

b

Ko¾ko milimetrov merala Miškina rastlina po 6 tý�dòoch?

Mama Miške povedala: Vysvetli, ako na to asi mama prišla.„Pod¾a mòa ti v 7. tý�dni narastie o 5 mm.“

Inka èetovala s kamarátkou Lucy z USA o svojich
výletoch. Má Inka pravdu? Ktoré z dievèat
prekonalo na svojom výlete viac kilometrov?

A7

Najskôr sme išli 300 km autom,
potom 600 m pešo na obed,
pokračovali ďalších 200 km
k chate a ešte sme boli
na vychádzke, počas ktorej sme
podľa krokomeru prešli 4 km.

To je nič oproti tomu, koľko
sme najazdili a prešli my.

My sme autom išli 380 míľ
a na konci dňa sme ešte prešli
20 míľ na bicykloch.

Marko si chce na chalupu vyrobi� zvonkohru z kovových rúrok pod¾a návodu,
ktorý našiel na internete. Potrebuje dve rúrky s då�kou 155 mm,
tri s då�kou 17 cm, dve s då�kou 215 mm a jednu s då�kou 240 mm.
Otcovi povedal, �e by mu malo staèi� kúpi� 1 a pol metrovú rúrku. Má pravdu? Preèo?

A5

1 míľa =· 1 600 m
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5 000

10 000

15 000

PO UT ST ŠT PI SO NE

A3

A2

a

b

c

Doplò tabu¾ku.

Doplò vety tak, aby boli pravdivé.

¼ubo násobil dve 5-ciferné èísla a výsledok mu vyšiel 12-ciferný.
Spolu�iak Peter ho hneï upozornil, �e to má zle. Ako to Peter vedel? Vysvetli to.

Súčin ľubovoľných dvoch trojciferných čísel je vždy číslo -ciferné.
Súčin ľubovoľných dvoch štvorciferných čísel je vždy číslo -ciferné.

Najmenšie Najväèšie Najmenšie krát najmenšie Najväèšie krát najväèšie

3-ciferné èíslo

4-ciferné èíslo
100

Majo má inteligentné hodinky, ktoré mu poèítajú poèet prejdených krokov.
Pri spustení poèítania krokov sa ozvú dve pípnutia. Po prejdení ka�dých
1 000 krokov pípnu raz. Prejdenie nastaveného poètu krokov hodinky
ohlásia opä� dvoma pípnutiami. Ko¾ko pípnutí vydajú celkom od spustenia
a� po okamih, keï Majo dosiahne vopred nastavený poèet 12 500 krokov? Vysvetli svoj postup.

Alena pou�íva na meranie krokov aplikáciu
v telefóne. Dala si predsavzatie, �e ka�dý tý�deò
musí prejs� aspoò 50 000 krokov. Aplikácia však
neukazuje tý�denný súèet, ale keï Alena oznaèí
niektorý zo ståpcov, uká�e sa presný poèet krokov,
ktorý v daný deò prešla. Splnila svoje predsa-
vzatie v tý�dni, ktorý je zobrazený? Ako to vieš?

A1

Navrhni
riešenie bez zis-

ťovania presných
hodnôt.

7 403
krokov
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Dano tvrdí, �e 1 deò má viac ako stotisíc sekúnd, a Sára tvrdí, �e 2 tý�dne majú
viac ako milión sekúnd. Kto z nich má pravdu? Zdôvodni svoju odpoveï.

Vilo chcel vedie�, ako dlho trvá jedna miliarda sekúnd.
Urobil si najprv poznámky a potom pou�il kalkulaèku.
Èo mu vlastne vyšlo? Je jeho výpoèet správny? Zdôvodni svoj názor.

A5

A6

9

6

3

8

5

2

,

7

4

1

0

C

Odpovedz na otázky.A4
a Preèo nemô�e by� ciferný súèet ¾ubovo¾ného 5-ciferného èísla väèší ako 45?

b Preèo je najmenší mo�ný ciferný súèet 5- aj 6-ciferného èísla rovnaký?

c

d

Ako je mo�né, �e existuje 8-ciferné èíslo s rovnakým ciferným súètom, aký má rok tvojho narodenia?

Niektoré 5-ciferné èísla majú ciferný súèet 2. Ko¾ko je takých èísel? Ako to vieš?

60 s = 1 min
1 h = 60 min

1 deň = 24 h
1 rok = 365 dní

Hm, takže
31 a niečo?

To je celkom dosť!
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Natália sa na douèovaní nauèila nový spôsob, ako násobi� èísla.
Súèin nakreslila ako obdå�nik, kde strany predstavujú jednotlivé èinitele.

V ïalšej úlohe mala Natália násobi� trojciferné èísla 128 a 347.

A7

A8

Vysvetlenie:
Natália rozdelila obidva činitele
na desiatky a a podľa toho
obdĺžnik rozdelila na časti.
Do každej časti napísala čiastkový

podľa čísel na stranách.
Potom čiastkové súčiny .

a

a

Preštuduj si jej postup. Vysvetli, ako asi pokraèovala, a doplò chýbajúci výsledok.

Na aké èasti by si mala èísla rozdeli�?

b

b

c

Nakresli prislúchajúci obrázok a vypoèítaj súèin Natáliiným spôsobom.

Rozde¾ obdå�nik pre násobenie týchto èísel.

Doplò jednotlivé èiastkové súèiny, sèítaj ich a urè výsledok.

28 · 65 = ( + ) · ( + ) =

128 · 347 =

86 · 39 = ( + ) · ( + ) =

128 = + +
347 =

36 · 72 = (30 + 6) · (70 + 2) =

2 100
420
60
12

2 100

70

60

2

30

126 420

Obdĺžnik treba rozdeliť na častí.

Rozdeľuj na dosta-
točne veľké časti, aby

sa ti do nich zmestili aj
päťciferné súčiny.

28 Argumentácia v matematike 5



74 · 256 = ( + ) · ( + + ) 247 · 653 = ( ) · ( )

Natália si povedala, �e u� tomu rozumie
aj bez kreslenia, a ïalšiu úlohu vyriešila takto:
Vysvetli jej, preèo to nie je správne riešenie a kde spravila chybu.

Andrej vyriešil príklad z domácej úlohy a pova�oval ho za ¾ahký.

A10

A9

A11

Vypoèítaj súèin Natáliiným spôsobom.

Čísla 4 000 a 10 sú blízke číslam 4 005 a .
Výsledok oboch súčinov by mal byť rádovo .
Vypočítať súčin 4 000 · 10 je ľahké, dostanem .
Preto aj výsledok násobenia
by mal byť rádovo v desaťtisíckach.

a Mama mu pri kontrole povedala, �e odignoroval nuly. Èo tým asi myslela?

b Mama sa Andrejovi na súèine 4000 10 pokúsila vysvetli�,
preèo jeho postup nebol správny. Doplò jej vysvetlenie.

·

4 005
· 9
3 645

4 005
· 9

28 · 36 = 20 · 30 + 8 · 6 = 600 + 48 = 648

c Vypoèítaj správne
Andrejov príklad.
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Otec dal Marekovi 54 zápaliek, z ktorých mal Marek posklada� taký obdå�nik,
aby mal èo najväèší obsah. Po chvíli sa mu to podarilo.
Aký dlhý a široký bol Marekov obdå�nik, ak �iadnu zápalku nezlomil a pou�il všetky zápalky?
Svoje riešenie zdôvodni.

A1

5.8Obvodaobsah
rovinnýchútvarov
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Mário z nudy vyfarboval štvorèekový papier pod¾a urèitého pravidla. Nakreslil prvé tri obrázky.A3

a

b

c

d

e

Ako bude vyzera� obrázok 4?

Nakresli obrázok 5 tak, aby patril do Máriovej postupnosti.

Ko¾ko štvorèekov Mário vyfarbí v obrázku 7?

Keby Mário nakreslil obrázok 200, ko¾ko štvorèekov by v òom vyfarbil?

Vyfarbí Mário na niektorom obrázku svojej postupnosti 99 štvorèekov? Ako to vieš?

Katka a Miro hrali matematickú hru. Katka hádzala dvoma kockami
a do štvorcovej siete zakreslila obdå�nik s rozmermi, ktoré padli na kockách.
Katka hodila 4 a 6. Mirovou úlohou bolo nakresli� v štvorcovej sieti
všetky obdå�niky, ktoré majú rovnaký obvod ako Katkin obdå�nik.
Ako budú vyzera� ich obdå�niky? Ako má Miro postupova�, aby na �iaden obdå�nik nezabudol?

A2

Obrázok 1 Obrázok 2 Obrázok 3 Obrázok 4 Obrázok 5
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Je obsah modrého štvorca väèší, menší alebo rovný obsahu èerveného útvaru? Zdôvodni svoju úvahu.

Na ru�ovom štvorci je polo�ený oran�ový štvorec. Strana oran�ového
štvorca je dvakrát menšia ako strana ru�ového. Je obsah ru�ového štvorca
dvakrát väèší ako obsah oran�ového štvorca? Zdôvodni svoju odpoveï.

A5

A6

S = 49 cm2

Mário vyfarboval štvorèekový papier aj na ïalší deò, avšak pod¾a nového pravidla.
Nakreslil prvé tri obrázky.

Obrázok 1 Obrázok 2 Obrázok 3 Obrázok 4 Obrázok 5

A4

a

b

c

d

Vysvetli, ako sa obrázky postupne menia.

Ako bude vyzera� obrázok 4 a obrázok 5? Nakresli ich.

Ko¾ko štvorèekov Mário vyfarbí na obrázku 6?

Keby Mário nakreslil obrázok 100, ko¾ko by na òom bolo štvorèekov? Svoju odpoveï zdôvodni.
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Marek sa hral s farebnými kockami mladšieho brata.A1

a

b

Ak bude v tomto stavaní pokraèova�, ko¾ko kociek bude potrebova� na tretí a ko¾ko na štvrtý obal?

Toto balenie kociek má 100 kusov. Ko¾ko kompletných obalov mô�e Marek postavi�?

2. obal
1. obal

Najprv polo�il
na zem jednu
èiernu kocku.

Potom ju obstaval dookola zelenými kockami
tak, aby vznikol na zemi štvorec. Tento zelený
štvorec tvorený 8 kockami nazval „prvý obal“.

Potom postavil „druhý obal“,
na ktorý pou�il 16 èervených kociek.
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Telesá a stavby z kociek



Tereza postavila stavbu zo 4 kociek.
Potom povedala Anne, aby z nej vytvorila nové stavby pridaním kociek rôznymi spôsobmi.

A2

a b

c d

fe

g h

Pod ka�dú spodnú vo¾nú podstavu polo� kocku. Na ka�dú hornú vo¾nú podstavu polo� kocku.

Ved¾a ka�dej pravej vo¾nej boènej steny
polo� kocku.

Ved¾a ka�dej vo¾nej ¾avej boènej steny
polo� kocku.

Pred ka�dú prednú stenu polo� kocku. Za ka�dú zadnú stenu polo� kocku.

Ved¾a ka�dej vo¾nej boènej steny polo� kocku. V ktorom prípade pridá Anna najviac kociek?
Zdôvodni svoje tvrdenie.

Do každej
stavby dokresli kocky

podľa Tereziných
inštrukcií.
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A3 Pani uèite¾ka priniesla na hodinu modely znamienok „plus“ a „mínus“
zlepené z kociek. Úlohou �iakov bolo vyrobi� dvakrát väèšie priestorové
modely týchto znamienok. Ko¾ko kociek na to budú potrebova�?

To je jednoduché!
Ak majú byť 2-krát väčšie,
tak len vynásobíme počet

kociek dvoma.

To sa mi nezdá.
Veď potrebuješ, aby

boli dvakrát širšie, dva-
krát vyššie aj dvakrát

hrubšie.
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Filip si kúpil – 3D hlavolam, ktorý v roku 1933 vynašiel dánsky matematik
a spisovate¾ Piet Hein. Soma kocka pozostáva zo siedmich rôznofarebných
èastí zlo�ených z malých kociek, ktoré sa dajú zlo�i� do väèšej kocky.

Soma kockuA4

a Filip študoval obrázok na balení a pomyslel si:

Má pravdu? Zdôvodni to.
„Jasné, ka�dý kúsok pozostáva zo 4 malých kociek.“

6 cm

6
cm

6 cm

b Filip tvrdí, �e malé kocky v Soma kocke sú menšie ako kocky
v hre Má pravdu? Zdôvodni svoj názor.Èloveèe, nehnevaj sa!

15 mm

15 mm 15 mm

c Filip našiel na internete návod na to, ako Soma kocku z jednotlivých kúskov posklada�.
K jednotlivým krokom si kreslil aj plán stavby. Vyplò zvyšné plány stavieb.

3 3
2

2 2
1 3

1 1

Krok 1 Krok 3 Krok 5Krok 2 Krok 4 Krok 6

d Filipov kamarát Matias študoval jednotlivé plány a povedal:

Uprav plán tak, aby Matias vedel, ktorým kúskom má zaèa�, kam ho má umiestni� a ako pokraèova�.
„Filip, chápem ako z kroku 2 dosta� krok 3, z neho potom krok 4 a tak ïalej. Ale ako si zaèal?“
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Matias zistil, �e zo siedmich kúskov Soma kocky sa dajú vyrobi� aj iné útvary.
Filipovi nakreslil podrobný plán postele, aby vedel, ako ju má posklada�.

A5

a b

c

Vysvetli, èo myslel Matias farebnými èíslami
v pláne a preèo pou�il aj sèítanie.

Filipovi sa to zapáèilo a h¾adal na internete
aj ïalšie modely. Zavolal Matiasovi a povedal:

Má pravdu?
Zdôvodni svoju
odpoveï.

„Našiel som aj pohovku. Len�e v nej sú na sebe
niekde aj 3 kocky, ktoré
majú ka�dá inú farbu“.

Nakresli plán pohovky, pou�i Matiasov spôsob.
Nezabudni, �e pohovka je zlo�ená
z rovnakého poètu kociek ako Soma kocka.

1+1

2

2

1

1

1

2

1+1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Filip našiel pre mladšiu sestru Emu aj jednoduchšie modely.A6

a Na poskladanie brány chcela Ema zaèa� èiernym kúskom.
Vysvetli, preèo sa jej bránu takto posklada� nepodarí.

b Ema si na poskladanie trónu zobrala modrý kúsok a po èase povedala:
„Veï to sa nedá posklada�, modrý kúsok je len jeden!“ Má pravdu? Zdôvodni odpoveï.

Toto sú
jednotlivé kúsky

Soma kocky!
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Barbora mala nakresli� rôzne trojuholníky, ktoré sú dvakrát zväèšené ako zadaný èierny trojuholník.
Nakreslila zelený, èervený a modrý trojuholník. Je niektorý z trojuholníkov správnym riešením?
Zdôvodni to.

Vysvetli, èi panáèik vpravo mohol vzniknú� zmenšením panáèika v¾avo.

A1

A2

a aa a

b b

b b

c c

c c

Zväèšovaniea zmenšovanie
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5.11
vštvorcovej sieti



Preèítaj si Sisino tvrdenie.

Šimon medzi útvarmi na obrázku našiel 6 dvojíc, v ktorých je jeden útvar zmenšením druhého.
Ktoré dvojice to mohli by�? Zdôvodni, èi Šimon uva�oval správne.

A3

A4

a

b

c

Má Sisa pravdu? Ako to vieš?

Bude Sisino tvrdenie plati� pre ¾ubovo¾ný obdå�nik, ktorý dvakrát zväèšíme? Preèo?

Bude aj obsah zväèšeného obdå�nika dvojnásobný? Preèo? Vysvetli svoj názor.

A

E

J

B

I

H

L

C

F

K

D

G

Ak dvakrát zväčším
obdĺžnik so stranami

4 cm a 3 cm, bude aj obvod
zväčšeného obdĺžnika

dvakrát väčší.
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Zuzka spravila v triede prieskum o tom, kde boli jej
spolu�iaci v lete na dovolenke. Všetci boli iba v jednej
krajine a Zuzka výsledky znázornila grafom. Rozhodni
o pravdivosti tvrdení. Svoje rozhodnutie zdôvodni.

V reštaurácii ponúkajú detské menu, ktoré pozostáva z jedného jedla a jedného nápoja.
Igor sa nevedel rozhodnú� a povedal:

Vysvetli, èo tým myslel. Je jeho úvaha správna? Zdôvodni svoj názor.

„Preèo je tých mo�ností tak ve¾a? Všetko z toho mám rád.
Hodím si mincou a tá mi vyberie nápoj. Potom to u� bude o polovicu ¾ahšie.“

A1

A2

a

b

c

d

e

f

Najmenej �iakov bolo v USA.

V Taliansku bolo 3-krát viac �iakov ako v Èesku.

V Chorvátsku bola polovica triedy.

V Španielsku bolo rovnako ve¾a �iakov ako vo Francúzsku.

V Turecku bolo to¾ko �iakov ako vo Francúzsku a v USA spolu.

Niektorí Zuzkini spolu�iaci neboli mimo Slovenska.

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

0 1 2 3 4 5 Osôb6 7

Turecko

Èesko

Slovensko

Španielsko

Taliansko

Francúzsko

USA

Chorvátsko
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5.12 Riešenieaplikaènýchúloh



Rodina Zimná šla cez tý�deò na ly�ovaèku. Syn Michal má 12 rokov, dcéra Adelka 7 rokov.
Obaja ly�ujú od svojich 3 rokov. Otec nely�uje a nevie, ko¾ko stoja skipasy.
Synovi dal 50 eur, aby šiel kúpi� lístky pre seba, sestru a mamu – aspoò na štyri hodiny.
Otec tvrdí, �e im to urèite staèí na štvorhodinový lístok pre všetkých ly�iarov.
Mama tvrdí, �e za túto sumu nebudú ly�ova� viac ako dve hodiny. Michal hovorí, �e má
pri sebe ešte 5 eur, keby bolo treba dolo�i�.

V cukrárni mali u� len vanilkovú, jahodovú, karamelovú a èokoládovú zmrzlinu.
Ema tvrdí, �e to je stále dos�, lebo ak si chce kúpi� dva kopèeky do pohára,
stále má viac ako 10 mo�ností na výber. Má pravdu? Zdôvodni to.

A3

A4

a Rozhodni, kto z nich má pravdu.
Rozhodnutie zdôvodni.

b

c

Ak by chceli ly�ova� iba dva dni, je pre nich výhodnejšie kúpi� si
dvojdòový lístok alebo ka�dý deò jednodòový? Zdôvodni svoj výber.

Ko¾ko by ušetrili, keby oba dni ly�ovali len po 4 hodiny? Oplatilo by sa to? Svoju odpoveï zdôvodni.

CENY SKIPASOV Po – Pi
JUNIOR

12 – 17,99 r. 18 – 69,99 r.
DIE�A

2 hodiny 2 hodiny9

12

16

29

10

14

18

20

38

14

17

23

24

46

16

14

18

20

38

14

4 hodiny 4 hodiny

1 deò 1 deò

2 dni 2 dni

Veèerné
ly�ovanie

Veèerné
ly�ovanie

6 – 11,99 r.
SENIOR
70 – 99 r.

DOSPELÝ
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Eliška našla na stole vytlaèený
mamin vzor na vyšívanie.
Zaèala ho vyfarbova�. Ako treba
vzor dovyfarbova�, aby zostal
symetrický? Zdôvodni to.

Monika má z kartièiek vybra� také dvojice, ktoré
ak polo�í ved¾a seba, budú navzájom symetrické.
Ktoré kartièky to budú? Zdôvodni svoj výber.

A1

A2

Edo tvrdí, �e všetky útvary na obrázku majú práve jednu os súmernosti. Súhlasíš s ním? Preèo?A3

A CB D

42 Argumentácia v matematike 5

5.13 Súmernosti v rovine



V štvorcovej sieti sú nakreslené prvé tri obrázky „krí�ikovej” postupnosti.

Obrázok 1 Obrázok 2 Obrázok 3 Obrázok 4 Obrázok 5

A5

a

b

c

d

e

f

g

Ako pod¾a teba táto postupnos� rastie, ako sa zväèšuje? Vysvetli princíp.

Dokresli, ako by vyzeral obrázok 4 a obrázok 5 v tejto „krí�ikovej” postupnosti.

Z ko¾kých štvorèekov sa skladá obrázok 5?

Bez kreslenia zisti, z ko¾kých štvorèekov sa bude sklada� obrázok 6 a odôvodni svoju odpoveï.

Ko¾ko osí súmernosti má obrázok 2? Nakresli ich do obrázka všetky.

Ko¾ko osí súmernosti má obrázok 3?

Ko¾ko osí súmernosti bude ma� obrázok 10? Ako to vieš? Vysvetli to.

Mirka roztriedila útvary A, B, C a D do dvoch skupín. Vpravo umiestnila tie, ktoré pod¾a nej
nemajú zvislú os súmernosti, a v¾avo tie, ktoré ju majú. Súhlasíš s òou? Preèo?

A4

CA DB

Má zvislú os súmernosti Nemá zvislú os súmernosti
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Lenka, Gabika a Jakub našli �olíkové karty.
Otec im vysvetlil, �e karty sú rozdelené do štyroch farieb: srdcia , piky , krí�e a kára .
Deti karty porozkladali na stôl pod¾a farieb a zaèali o nich diskutova�.

A6

a Keï sa u� medzi nimi zaèínala hádka, otec vzal
z ka�dej farby prvé karty, aby tie symetrie preskúmali.

Kto z nich má pravdu?

Otec:
Lenka:
Jakub:
Gabika:

„Pozrime sa na esá. Vidíte tam nejaké symetrie?“
„Ja nie, ja neviem, èo to je.“
„Jasné, všetky sú stredovo súmerné.“

„Kubo, ty zase trepeš!
Stredovo súmerné je iba jedno eso!“

Kubo, Kubo!
Ty si ale múdry!

Lenka GabikaJakub

Dobre sú tie
karty vymyslené!

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

b Diskusia pokraèovala ïalej:

Kto má pravdu teraz?

Jakub:

Lenka:

„No dobre, tak som si to v tej rýchlosti nevšimol.
Ale pri dvojkách u� sú všetky karty stredovo súmerné.“

„A nie je to náhodou osová súmernos�?
Veï tie obrázky dolu sú všetky hore nohami...“

2

2

2

2

2

2

2

2

Keby si sa lepšie
pozrel, tak by si videl,
že symetrické nie sú!

Iba to tak vyzerá!

Aj keď sedíme
oproti sebe, tvoje

karty nie sú hore nohami
a viem ich bez prob-

lémov prečítať.

Jejda,
tomu sa nehovorí

hore nohami.

Karty sa čítajú
dobre z oboch strán, lebo
sú symetrické. To ste sa

ešte neučili?
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Lenka Gabika

No, pozri
si to ešte raz

poriadne!

Máš pravdu,
už to tam
vidím...

OK, tak do tretice
všetko dobré! Na kartách
s trojkami podľa mňa nie

je nič symetrické!

Akú symetriu nakoniec Lenka objavila na týchto kartách?

3

3

3

3

3

3

3

3

Vo vzoroch na výšivku nájdi èo najdlhšiu mo�nú èas�, ktorá je osovo súmerná.
Vyznaè jej os súmernosti. Dá sa to vo všetkých prípadoch? Zdôvodni svoju odpoveï.

A7

a

b

c

c
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�iaci v škole hovorili o párnych a nepárnych èíslach navrhovali ich rôzne definície.
Rozhodni, ktoré z nich sú správne.

A1

Napíš aspoò tri rôzne definície nepárneho èísla a aspoò k jednej nakresli obrázok, ktorý ju znázoròuje.
A3

a

b

c

d

e

Èíslo je párne, ak má na mieste jednotiek párnu cifru.

Èíslo je párne, ak je delite¾né dvoma bezo zvyšku.

Èíslo je párne, ak sa dá napísa� ako súèet dvoch rovnakých prirodzených èísel.

Èíslo je párne, ak sa konèí na 0, 2, 4, 6 alebo 8.

Èíslo je párne, ak je násobkom dvojky.

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

Adela a Marek si k svojim definíciám párneho èísla nakreslili obrázok.
Ku ktorej definícii z predchádzajúcej úlohy pod¾a teba
ich obrázky prislúchajú? Svoju odpoveï zdôvodni.

A2
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6.1Poètové výkony
s prirodzenými èíslami



Lujza

Šimon

Platí to, vyskúšal
som to pre čísla 1, 2 a 3:

1 · 1 < 100 · 1
2 · 2 < 100 · 2
3 · 3 < 100 · 3

To sa vám len
zdá. Keby ste vyskú-

šali aj veľké čísla,
už to neplatí!

Aha:
100 · 100 100 · 100
200 · 200 100 · 200

=
>

Platí to! Vyskúšala
som to pre 10 čísel, aj

pre väčšie ako Martin. Ak to
platí pre 10 náhodných, už

to bude platiť vždy.

Martin, Lujza a Šimon mali overi� platnos� tvrdenia:
Súèin ¾ubovo¾ného prirodzeného èísla so samým sebou je v�dy menší ako 100−násobok tohto èísla.

A4

a

b

Èie riešenie je pod¾a teba
správne? Vysvetli svoj názor.

Zo Šimonovho riešenia si mo�no zobra� ponauèenie. Doplò ho:

Martin

Ak nejaké tvrdenie overím na troch alebo desiatich ,
to ešte neznamená, že toto tvrdenie platí .

Martin, Lujza a Šimon overovali ïalšie tvrdenie:
Súèet dvoch ¾ubovo¾ných nepárnych èísel je v�dy párne èíslo.

A5

Martin

Šimon
Lujza

a Over tvrdenie pod¾a Šimonovho návodu. Svoje riešenie vysvetli.

Platí to!
Veď si zober napríklad:

3 + 5 = 8
21 + 47 = 68

13 + 109 = 122

Skúste si
nepárne čísla nakresliť

a potom ich akoby
„dať dokopy“.

b Zdôvodni, preèo je súèet párneho a nepárneho èísla v�dy nepárne èíslo.

c Zdôvodni, preèo je súèet dvoch ¾ubovo¾ných párnych èísel v�dy párne èíslo.

Martin, ty si sa vôbec
nepoučil! Stále nevieš,

že to nestačí overiť na troch
príkladoch?! Šimon, pomôž!

Netuším, ako začať…
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Alan si všimol, �e

Chcel vedie�, èi to je v�dy tak.
Preto poprosil otca, aby mu to zdôvodnil.
Otec nakreslil èísla ako ståpce štvorèekov,
ale Alan otcovo vysvetlenie nechápal.

súèet ¾ubovo¾ných troch po sebe idúcich èísel
je taký istý ako trojnásobok prostredného.

A6

a

b

Vysvetli, èo otec myslel touto kresbou.
Kde a ako vidno tri po sebe idúce èísla?

Otec pokraèoval:
no vtom mu zazvonil telefón a odišiel.
Èo mal otec na mysli? Ktorý štvorèek treba presunú� a kam,
aby Alan pochopil, ako sa zo súètu troch po sebe idúcich èísel
dostaneme k trojnásobku prostredného? Vysvetli to.

„A teraz, keï presunieš horný štvorèek na vo¾né miesto...“

Predstav si,
že toto sú tri po sebe

idúce čísla.

Znázorni to aj
graficky hore vedľa
otcovho obrázka.
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a

a

b

b

c

c

Nájdi najmenšie tri takéto èísla.

H¾adáme tri po sebe idúce èísla, z ktorých prvé je násobkom 2, druhé násobkom 3 a tretie násobkom 4.

Nájdi inú skupinu spriatelených èísel a zdôvodni, preèo sú pod¾a teba „spriatelené“.

Nájdi aspoò dve ïalšie nasledujúce trojice. Dávaj pozor, �iadnu nevynechaj!

Preštuduj si nájdené trojice èísel. Aký je medzi nimi vz�ah?

A1

A2

Lein brat tvrdí, �e v tomto rámiku existuje minimálne šes� skupín spriatelených èísel.
Má pravdu? Zdôvodni svoju odpoveï.

Lea vyberala z rámika skupinu aspoò štyroch èísel,
ktoré sú navzájom spriatelené – majú nieèo spoloèné.
Vybrala skupinu 8, 24, 36 a 44, lebo sú to násobky èísla 4,
a skupinu 3, 13, 17, 25, 29 a 39, lebo sú to nepárne èísla.

Dá sa jej skupina násobkov èísla 4 ešte rozšíri�? Zdôvodni svoju odpoveï.

2 3 8 13 17

24 25 28 29 36

39 41 42 44 49

56 64 72 91 102

51

6.2Delite¾nos�

Delite¾nos�



Ktoré z nasledujúcich èísel je delite¾né èíslom 6? Zdôvodni svoj výber.
A5

a

b

c

d

e

jeden milión mínus jeden

jeden milión mínus dva

jeden milión mínus tri

jeden milión mínus štyri

jeden milión mínus pä�

Pán Jozef si chce kúpi� nový dom, no nepáèia sa mu èísla domov,
ktoré sú delite¾né èíslami 3 alebo 5.
Ak sú na predaj všetky domy oèíslované od 100 do 130 (vrátane),
z ko¾kých domov si mô�e vybra�? Preèo?

Matúš dnes chýbal, lebo bol u zubára. Spolu�iak Timo mu poslal zadanie domácej úlohy z matematiky:
Podèiarkni èísla, ktoré sú delite¾né dvoma:
384, 129, 440, 16, 1 225, 372, 960, 228, 777, 666, 1 202, 51, 723, 94, 26, 145

A3

Matúš si pomohol kalkulaèkou a zistil, �e ka�dé èíslo vie vydeli� dvojkou. Ani raz mu nevypísala .
Podèiarkol teda všetky èísla. Zrazu sa mu tento výsledok zdal nejaký podozrivý
a tak zaèal rozmýš¾a�, èi niekde neurobil chybu. Zavolal teda Timovi. Ten mu povedal:

Ako vysvetlíš Matúšovi riešenie úlohy? Mô�e pou�i� kalkulaèku? Preèo?

Error

„Máš to zle, nemô�eš ma� podèiarknuté všetky èísla. To sa nepoèíta s kalkulaèkou, ale neviem preèo.“

A4
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Èísla 4 aj 8 mo�no zapísa� ako súèet dvoch prvoèísel (4 = 2 + 2, 8 = 5 + 3).
Ko¾ko èísel menších ako 15 zapísa� ako súèet dvoch prvoèísel? Svoje riešenie zdôvodni.nemo�no

A6

Babka peèie tortu pre svoje vnúèatá, ktoré ju prídu navštívi�. Zabudla však,
èi ju navštívia 2 vnúèatá, 4 vnúèatá alebo ju navštívi všetkých 5 vnúèat.
Chce, aby celú tortu zjedli jej vnúèatá a aby ka�dé vnúèa dostalo
rovnaké mno�stvo torty. Na aký najmenší poèet kúskov musí tortu nakrája�,
aby bola pripravená na všetky mo�né poèty vnúèat? Svoje riešenie zdôvodni.

Ko¾ko je trojciferných , ktoré mo�no vytvori� z èíslic 1, 3 a 5,
prièom ka�dú èíslicu pou�ijeme práve raz?

prvoèísel

A7

A8
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�iaci mali za úlohu vyrobi� na technickej hodine skutoèné hodiny. Potrebný materiál (hodinový strojèek
s ruèièkami a drevenú podlo�ku v tvare kruhu) si objednali z obchodu s kreatívnymi potrebami.
Jurko si objednal kruh s priemerom 35 cm a Tamara kruh
s priemerom 15 cm. Na kruh bolo treba nakresli�
ciferník hodín, teda rozmiestni� èísla 1 a� 12.

a Tamara zobrala uhlomer a zaèala
na svoj kruh rysova� zhodné uhly
so spoloèným vrcholom v strede
hodín. Akú ve¾kos� mali tieto uhly?

A1

A2
�iaci mali rozhodnú�, ktorý z uhlov na obrázku je najväèší.
Matej tvrdil, �e najväèší je ten v strede, lebo má najväèší oblúèik.
Má pravdu? Zdôvodni svoj názor.

b Jurko sa rozho-
dol postupova�
rovnako.
Akú ve¾kos�
budú ma�
uhly na jeho
hodinách?
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Biliardový stôl má tvar obdå�nika . Biliardová gu¾a je na vypustená pod uhlom
45 stupòov z ¾avého dolného rohu (zaèiatok ) a prechádza presne pozdå� uhloprieèok štvorcov v sieti.
V�dy, keï gu¾a narazí na stranu stola, odrazí sa pod rovnakým uhlom a pokraèuje po uhloprieèke
štvorcov v sieti, a� skonèí v rohu stola (koniec ).

s rozmermi 6×4
Z

K

a

b

V ktorom rohu stola skonèí gu¾a, ak bude ma� stôl rozmery 3×4?

V ktorom rohu stola skonèí gu¾a, ak bude ma� stôl
rozmery 1×2, 2×2, 3×2, ..., 7×2?
Nakresli postupne všetky prípady a doplò vety.

V ktorom rohu stola skonèí gu¾a, ak bude ma� stôl
rozmery 1×1, 2×1, 3×1, ..., 7×1?
Nakresli postupne všetky prípady a doplò vety.

V ktorom rohu stola skonèí gu¾a, ak bude ma� stôl
rozmery 1×3, 2×3, 3×3, ..., 7×3?
Nakresli postupne všetky prípady a doplò vety.

A2

Ak bude mať stôl rozmery 20 × 2,
guľa skončí v .

Ak bude mať stôl rozmery 31 × 2,
guľa skončí v .

Ak bude mať stôl rozmery 20 × 1,
guľa skončí v .

Ak bude mať stôl rozmery 31 × 1,
guľa skončí v .

Ak bude mať stôl rozmery 20 × 3,
guľa skončí v .

Ak bude mať stôl rozmery 31 × 3,
guľa skončí v .

4

3Z

Z

Z

c

d

6

4

Z
45° 45°

45°45°
K

Z
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Ve¾kosti uhlov mô�eme pou�i� aj pri navigácii. Na obrázku je
znázornená cesta z bodu do bodu . Vzdialenos� od jedného
mre�ového bodu k susednému (aj po mrie�ke aj po uhloprieèke)
predstavuje jeden krok. Na zaèiatku cesty je v bode imaginárny
chodec otoèený smerom na sever. Ktorý z navigátorov ho pod¾a
plánu správne naviedol do bodu ? Zdôvodni svoju odpoveï.

A B

A

B

Miro mal na matematike rieši� úlohu: Odmeraj, ktorý z týchto uhlov je ostrý, ktorý pravý a ktorý tupý.
Neporiadny Miro si však uhlomer zabudol doma. V taške našiel iba trojuholníkové pravítko s ryskou.
Mohol by úlohu vyrieši� iba pomocou tohto pravítka? Ako?

A4

A5

Navigátor 1
Krok vpred;
otoč sa o 90° vpravo;
dva kroky vpred;
otoč sa o 45° vľavo;
dva kroky vpred;
otoč sa o 45° vpravo;
krok vpred.

Navigátor 2
Krok vpred;
dva kroky vpravo;
otoč sa o 45° vpravo;
dva kroky vpred;
otoč sa o 45° vľavo;
krok vpravo.

Navigátor 3
Krok vpred;
otoč sa o 270° vľavo;
dva kroky vpred;
otoč sa o 315° vpravo;
dva kroky vpred;
otoč sa o 45° vpravo;
krok vpred.

A

A

AA

Navigátor 3Navigátor 2Navigátor 1

J

J

JJ

Z

Z

ZZ V

V

VV

S

S

SS

B

B

BB
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a

d

f

e

b

c

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Ak je trojuholník tupouhlý,
potom má jeho tupý uhol ve¾kos� 120°.

V pravouhlom trojuholníku
je súèet jeho ostrých uhlov rovný 90°.

10° je 100’.

Priamy uhol je väèší ako tupý uhol.

Ak sèítame dva ostré uhly,
výsledok bude tupý uhol.

Ak odèítame od tupého uhla pravý,
výsledok bude tupý uhol.

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Rozhodni, èi sú nasledujúce tvrdenia pravdivé v�dy, niekedy alebo nikdy. Vysvetli, preèo si to myslíš.
A6
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Pani uèite¾ka �iakom rozdala trojuholníky vystrihnuté z farebného papiera.
Bez pou�itia uhlomera mali nájs� os uhla oproti najdlhšej strane.
Oliver a Tomáš riešili úlohu rôzne. Ktorý z nich postupoval správne? Zdôvodni svoj názor.

Urè ve¾kosti uhla na obrázkoch (svoje riešenie zdôvodni), ak vieš, �e

A7

A8

Preložil som trojuholník tak, aby sa ramená uhla prekrývali.

Odmeral som dĺžku strany trojuholníka a zaznačil jej stred.

Potom som spojil
vrchol trojuholníka

so stredom protiľahlej strany.

Tam, kde bol papier preložený,
som narysoval úsečku.

Oliver

Tomáš

a b cuhol je pravý. – je násobkom èísla 8
a le�í medzi èíslami 35 a 45;

– je násobkom èísla 9
a le�í medzi èíslami 60 a 70.

uhol je polovicou uhla .

0 2 41 3 0 2 41 3
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Nika a Noro mali urèi�, ktoré èíslo je väèšie. Rozhodni, v ktorých prípadoch majú pravdu.
Ak pravdu nemajú, napíš vysvetlenie, ktoré im pomô�e pochopi�, preèo sa mýlia.

a

b

c

d

A1

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

áno – nie

áno – nie

áno – nie

áno – nie

0,58

0,7

Myslím si,
že číslo 0,58

je väčšie.

Nika Noro

3,125

3,4

Číslo 3,125
je väčšie, lebo
125 je väčšie

ako 4.

0,0053

0,53

Myslím,
že sú

rovnaké.

5,21

3,21

Myslím si,
že čísla sú
rovnaké.

Áno,
má viac

čísel!

Tiež si
myslím.

Áno,
veď 0053 je
vlastne 53.

Áno, veď
obe sa končia

na 21.
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6.4Desatinnéèísla
a ich sèitovanieaodèitovanie



Tereza mala za domácu úlohu vypoèíta� tri príklady na sèitovanie desatinných èísel.
Keï si spravila kontrolu na kalkulaèke, dostala iný výsledok.
Kde spravila chybu? Vysvetli, ako má príklad opravi�.

Kamil si myslel dve desatinné èísla, obe s dvoma desatinnými miestami.
Rišovi povedal, èo o nich platí, a Rišo sa sna�il nájs� Kamilove èísla.

a

b

Doplò Rišove zdôvodnenie o cifrách na mieste jednotiek.

Rišo pokraèoval:
Doplò chýbajúce èísla tak, aby zodpovedali Kamilovým podmienkam a vysvetli, preèo je to správne.

„Hmm, existujú vlastne štyri mo�nosti, ktoré si mô�eš myslie�.“

A2

A3

Obe musia mať na mieste jednotiek cifru 7,
lebo aby sme po zaokrúhlení ľubovoľného čísla
na dostali 7,3, jeho jednotky
sa a budú rovnaké ako v čísle .

7,29 a
7,28 a

a
a

1

5
8
3

2
2

2

6
3
9

,

,
,
,

,
9

8
3
1

5
0
5

4
6
0

5 4
1 7,1 3

Ak ich
zaokrúhlim

na desatiny, obe
budú 7,3.

Ak ich
sčítam, dostanem

presne 14,6.

3,5 2 1
4 6,7 3
8 1 9 4

b

c

a
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3,1 + 2,9 =
2,4 + 4,6 =
3,3 + 4,7 =

4,2 + 2,8 =
2,5 + 3,5 =

Laura

Zuzka

Hanka

Pani uèite¾ka zadala úlohu, kto najefektívnejšie sèíta èísla v tabu¾ke.

b cÈie riešenie je pod¾a teba najefektívnejšie a preèo? Èie riešenie bude pova�ova�
za najefektívnejšie pani uèite¾ka a preèo?

a Doplò chýbajúce hodnoty v �iackych riešeniach.

A4
3,1
4,7

3,1
4,7

3,1
4,7

2,4
2,8

2,4
2,8

2,4
2,8

3,3
2,5

3,3
2,5

3,3
2,5

4,6
2,9

4,6
2,9

4,6
2,9

4,2
3,5

4,2
3,5

4,2
3,5

Adam

Najrýchlejší
spôsob je sčítať najskôr

čísla, ktoré majú rovnakú
prvú číslicu, a potom

sčítať výsledky.

Lepšie je
najprv sčítať čísla
v stĺpcoch a potom

sčítať výsledky.

Lepšie je
najprv sčítať čísla

v riadkoch a potom
sčítať výsledky.

3,3
2,8

4,2
3,1

2,4

4,6

+
+

+
+

+

+
=

+

=

=

spolu

Najjednoduchší
a najrýchlejší spôsob je

sčítať čísla, ktoré spolu
vytvoria celé číslo, a tieto

výsledky sčítať.

tie

7,8
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Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Sèítaním dvoch desatinných èísel dostanem
desatinné èíslo s menším poètom nenulových
desatinných miest, ako mali jednotlivé sèítance.

Od prirodzeného èísla sa nedá
desatinné èíslo odèíta�, keï�e
prirodzené èíslo nemá desatinné miesta.

Sèítaním dvoch desatinných èísel dostaneme
prirodzené èíslo.

Výsledok odèítania dvoch desatinných èísel
bude ma� na ka�dom ráde èíslicu menšiu,
ako mal pôvodne menšenec.

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Rozhodni, èi sú nasledujúce tvrdenia pravdivé v�dy, niekedy alebo nikdy. Vysvetli, preèo si to myslíš.
A5

a

b

c

d

V grafe je znázornená cena pollitrovej f¾aše Coca-Coly
v rôznych krajinách. Rozhodni o pravdivosti tvrdení
a svoje rozhodnutie zdôvodni.

A6

a

b

c

d

V Rakúsku bola f¾aša drahšia o 40 centov ako na Slovensku.

Rozdiel medzi cenou na Slovensku a v Maïarsku bol
taký istý ako medzi cenou na Slovensku a v Po¾sku.

Za cenu jednej f¾aše vo Fínsku sa dali kúpi� dve f¾aše v Èesku.

Na Ukrajine bola f¾aša lacnejšia o viac ako pol eura ne� v Maïarsku.

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

áno – nie

áno – nie

áno – nie

áno – nie

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

Ukrajina

Cena f¾aše Coca−Coly( ) (0,5 litra)
september 2022

Po¾sko
Slovensko
Maïarsko

Èesko
Rakúsko

Fínsko

0,44
0,84
0,89
0,93
1,07

1,29
2,29
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V tabu¾kách je zobrazených TOP 5 krajín, ktoré predávali alebo nakupovali cibu¾ky
narcisov, hyacintov a tulipánov za rok 2022. Celková hodnota cibuliek, ktoré predali
krajiny Európskej únie v 2022, bola 100,6 milióna eur.

a

b

c

d

Boli v EÚ aj iné krajiny, ktoré predávali v roku 2022
cibu¾ky kvetov, ako tie, ktoré sú uvedené v tabu¾ke TOP 5?
Zdôvodni svoju odpoveï.

Barbora tvrdí, �e zvyšní európski predajcovia cibuliek
(mimo TOP 5) v roku 2022 predali cibu¾ky v hodnote
menej ako 3 milióny eur. Má pravdu? Zdôvodni to.

Majo tvrdí, �e hodnota cibuliek, ktoré v roku 2022 predalo Holandsko, bola väèšia, ako hodnota
cibuliek, ktoré nakúpili všetky krajiny v TOP 5 spolu. Má pravdu? Zdôvodni to.

Tomáš vraví, �e údaje v tabu¾ke nie sú správne. Ak spoèíta všetky sumy v tabu¾ke
predajcov a všetky sumy v tabu¾ke nákupcov cibuliek, tak celkové sumy sa navzájom líšia.
A ani jedna suma sa nerovná spomínanej hodnote 100,6 milióna eur. V èom je chyba?

A7

TOP 5 – PREDAJ

Holandsko

Litva

Po¾sko

Dánsko

Lotyšsko

mil.

81,9

6,7

4,8

2,1

2,0

TOP 5 – NÁKUP

Švajèiarsko

Ve¾ká Británia

Nórsko

Rusko

Ukrajina

mil.

31,3

21,4

11,5

9,4

5,5
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A1

b

c

Keby bol uhol tupý, aké mô�u by� zvyšné dva uhly trojuholníka?

Keby bol uhol ostrý, aké mô�u by� zvyšné dva uhly trojuholníka?

Súèet ve¾kostí vnútorných uhlov v ka�dom trojuholníku je 180°. Vieme to overi� tak,
�e trojuholník rozstrihneme na 3 èasti tak, aby sme uhly mohli prilo�i� ved¾a seba.

a Keby bol uhol pravý, aké mô�u by� zvyšné dva uhly trojuholníka?

Vznikne tak
priamy uhol.

64
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Janka nevedela narysova�
trojuholník pod¾a postupu
uvedenom v úlohe 7, preto�e
nechápala, kde sa zrazu vzal
bod . V akej vzdialenosti
ho má narysova� a kam
potom zase zmizne?

CAP

X

a

b

c

Vysvetli jej, èo má urobi� a preèo.

Mô�u sa poprehadzova� niektoré kroky postupu alebo je toto jediné správne poradie,
v akom sa dá trojuholník zostroji�? Zdôvodni svoju odpoveï.CAP

Monika tvrdí, �e existuje
aj ïalší spôsob, ako zostroji�
trojuholník , a to tak,
�e zaène úseèkou .
Opíš, aký by bol postup
tejto konštrukcie.

CAP
AP

A2 76

Náèrt: Postup: Konštrukcia:

CA CA

CAX CAX

k k A

P P k AX

CAP

1.

2.

3.

4.

5.

; | |= 7 cm

; | |= 100°

; ( , 4,3 cm)

;

Zostroj v ktorom | |= 7 cm, | |= 4,3 cm a = 100°.
Pozri si náèrt a postup.

CAP, CA APtrojuholník

C A

P

Nový Pomocník 6

7 cm

100° 4,
3

cm

7
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E O

D

Z

M

H

N

60° 60°

30°

4 cm
4 cm

4
cm

75°

75°
60°

Adelka tvrdí, �e trojuholníky a sú zhodné,
ale nevie preèo. Pomô� jej so zdôvodnením, ak vieš,
�e trojuholníky a sú pravouhlé.

EMN HMZ

ZEM DOM

A5

Adam narysoval a vystrihol štvorec a potom ho prehol pozdå� uhloprieèky .
Tvrdí, �e keï�e trojuholníky a splynuli, sú zhodné. Vilo mu povedal:
„

“

KUBO KB
KUB KOB

Ale keï to chceš dokáza�, �e to tak je v hocijakom štvorci, to budeš
vystrihova� a ohýba� všetky mo�né štvorce donekoneèna?

a

b

Pou�i vety o zhodnosti trojuholníkov a uká�, �e a sú zhodné.KUB KOB

Ako by mohol Adam ukáza�, �e uhloprieèka je osou uhla ? Vysvetli svoju odpoveï.KB OBU

A3

U

B

K

O

Body a sú stredy strán štvorca na obrázku.M I PERO

a

b

Ktoré trojuholníky na obrázku sú zhodné s vyznaèeným trojuholníkom ?
Zdôvodni svoju odpoveï.

PRI

Existuje na obrázku aj iná dvojica zhodných trojuholníkov? Zdôvodni svoju odpoveï.

A4

E

R

P

O I

M
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Argumentácia
v matematike
pre 6. roèník ZŠ
a 1. roèník GOŠ

Projekt MaTeK

O P Irbis ictus stropolitana

I. Kohanová – M. Porkertová – M. Slavíèková – S. Švecová



A1

Na kartièkách sú napísané rôzne èísla.
Bez poèítania vyber takú dvojicu,
ktorej súèin bude:

A2

a

b

c

èíslo s dvoma desatinnými miestami,

èíslo s tromi desatinnými miestami,

èíslo s piatimi desatinnými miestami.

10,5 · 10 = 10,50

Je Juliánova úvaha a riešenie správne? Vysvetli postup svojho uva�ovania.

Pri násobení
desiatkou stačí
na koniec čísla

pridať nulu!

2,6 3,14 0,108 156,3 659,123
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6.6Násobenieadelenie
desatinnýchèísel



Betka skúmala, èo sa stane s výsledkom delenia, ak delenca i delite¾a
vynásobí alebo vydelí tým istým násobkom desiatky.

Zopakuj rovnaký postup na vlastnom príklade. Najprv si vymysli
dva desatinné èinitele, vypoèítaj ich súèin a potom vyplò tabu¾ku.

Napíš tvrdenie, ktoré pravdepodobne Betka objavila.

A3

b

c

a Doplò tabu¾ku pre podiel 140,53 : 12,22 =.

Na kartièkách sú podobné príklady na delenie ako v úlohe A3. Bez poèítania presných výsledkov
vyber príklady, ktoré budú ma� rovnaký výsledok ako príklad na prvej kartièke. Svoj výber zdôvodni.

Betka overovala, èi si mô�e delenie u¾ahèi� aj tak, �e delenca i delite¾a vynásobí
opakovane dvojkou, a� kým nedostane také delenie, ktoré vie vypoèíta� ¾ahko.
Vypåòaj tabu¾ku, a� kým nedostaneš ¾ahké delenie. Potom vypoèítaj podiel.

A4

A5

Delenec DelenecDelite¾ Delite¾Podiel Podiel

140,53 12,22
·10

:10

·100

:100

·1000

:1000

Delenec Delenec DelenecDelite¾ Delite¾ Delite¾Podiel Podiel Podiel

4,5
9

2,8 2,251,25
2,5

0,25 0,375
· 2

· 2

· 2

358,05 : 0,15 = 35 805 : 1,5 = 35,805 : 1,5 =

3 580,5 : 15 =3,580 5 : 0,001 5 =B

E

D

CA 3 580,5 : 1,5 =

· =· =
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A6

b

c

d

e

Zdôvodni, preèo tvoje tvrdenie platí.

Platilo by podobné tvrdenie, aj keby sme zakrú�kovali štyri èísla vo vrcholoch štvorca ve¾kosti 3×3?
Svoju odpoveï zdôvodni.

Vypoèítaj priemer zakrú�kovaných èísel.

Zvo¾ si ¾ubovo¾ný štvorec ve¾kosti 3×3 a z
Vypoèítaj priemer týchto èísel.

Zopakuj to aspoò s dvoma ïalšími štvorcami.

akrú�kuj štyri
èísla v stredoch jeho strán.

Na 100-karte je vyznaèený �ltý štvorec a zakrú�kované štyri èísla v stredoch jeho strán.ve¾kosti 3×3

a

Priemer čísel 14, 23, 25, 34 je:

1

11

21

31

41

51

61

71

81

91

2

12

22

32

42

52

62

72

82

92

3

13

23

33

43

53

63

73

83

93

4

14

24

34

44

54

64

74

84

94

5

15

25

35

45

55

65

75

85

95

6

16

26

36

46

56

66

76

86

96

7

17

27

37

47

57

67

77

87

97

8

18

28

38

48

58

68

78

88

98

9

19

29

39

49

59

69

79

89

99

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Ako sa odlišujú
zakrúžkované čísla

od čísla v strede
štvorca?

Èo si všimneš vo vz�ahu k èíslu v strede štvorca? Napíš svoje pozorovanie vo forme tvrdenia.
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Bielkoviny
Sacharidy
Cukry
Tuky

Bielkoviny
Sacharidy
Cukry
Tuky

Surové mandle Mandle v èokoláde

20,41 g
7 g

4,2 g
53,44 g

12,19 g
42,7 g

30,17 g
38,08 g

V tabu¾kách sú uvedené nutrièné hodnoty
pre 100 gramov èistých mandlí
a 100 gramov mandlí v èokoláde.
Rozhodni, ktoré tvrdenia sú správne.
Rozhodnutia zdôvodni.

Miška potrebuje 25 obálok. Predávajú ich buï samostatne, alebo v baleniach po 6, alebo po 8 kusov.
Ako ich mô�e Miška kúpi� èo najlacnejšie? Bude jej na to staèi� 10 eur? Svoju odpoveï zdôvodni.

a

b

c

d

Èisté mandle obsahujú o 15,36 gramu menej tukov ako mandle v èokoláde.

Mandle v èokoláde obsahujú skoro 6-krát viac sacharidov ako èisté mandle.

Viac bielkovín sa nachádza v èistých mandliach, a� o 8,22 gramu viac, ako majú mandle v èokoláde.

Mandle v èokoláde obsahujú pribli�ne 6-krát viac gramov cukru ako èisté mandle.

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

A7

A8

0,79 eura 3,36 eura 3,92 eura
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Lea s Betkou mali zisti�, èi sú pravdivé nasledujúce tvrdenia:

Pomáhali si skladaním trojuholníkov z ceruziek rovnakej då�ky. Sú ich závery pravdivé? Preèo?

1.
2.

Rovnostranný trojuholník sa dá zostroji� pre ¾ubovo¾nú då�ku strany .
Rovnoramenný trojuholník sa dá zostroji� pre ¾ubovo¾nú då�ku ramena a základne .

a
r z

A1

Skladala som
rovnostranné troj-
uholníky a vždy sa

mi to podarilo.

Prvé tvrdenie
je pravdivé.

Aj druhé tvrdenie
je pravdivé.

Ja som skladala
rovnoramenné troj-
uholníky a tiež sa mi

to vždy podarilo.

Lea Betka
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Aké budú ve¾kosti vnútorných uhlov trojuholníka na obrázku,
ak ho zväèšíme 5-krát? Svoju odpoveï zdôvodni.

A2

3 cm

3 
cm

3 cm

A3

Rovnostranný trojuholník má spoloènú stranu s rovnoramenným trojuholníkom
so základòou . Je uhol pri vrchole v štvoruholníku tupý? Svoju odpoveï zdôvodni.

RAK DRK
DR K DRAK

A4

66°

D R

A

K

Dopíš dĺžky
strán zväčšeného

trojuholníka.

Narysuj rovnoramenný trojuholník
so základòou a zostroj os základne. Zdôvodni, preèo
je táto súèasne osou súmernosti trojuholníka ,
ktorá ho rozdelí na dva zhodné trojuholníky.
Zapíš túto zhodnos�.

ABC
AB

ABCos
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Izabela pripravila pre brata Jakuba hádanku. Do obdå�nika vpísala
rovnoramenný trojuholník a vyznaèila jeden známy uhol.
Jakub mal urèi� ve¾kos� uhla pod otáznikom.
Po chvíli povedal:
Má Jakub pravdu? Zdôvodni svoju odpoveï.

„To sa nedá, veï okrem jedného uhla niè nepoznám!“

A5

?

50°

�iaci mali zdôvodni�, preèo sú trojuholníky
a zhodné, prièom bolo dané,

�e trojuholníky sú rovnoramenné, ich základne
sú a a bod je stredom úseèky .
Kto zo �iakov zdôvodnil zhodnos� ?
Kde spravil chybu?

VLK DLH

VK DH L VH
nesprávne

A6

Základne VK a DH
sú zhodné. Strany VL a LH sú
tiež zhodné, lebo bod L delí

úsečku VH na polovicu.

Uhly pri vrchole L
sú v oboch trojuhol-
níkoch zhodné, lebo

sú vrcholové.

Uhly pri vrchole L
sú v oboch trojuhol-
níkoch zhodné, lebo

sú vrcholové.

Sú zhodné
podľa vety , lebo som

zmerala všetky dvojice strán
a rozmery sedia v oboch

trojuholníkoch.

sss

Keďže trojuholníky
sú rovnoramenné so základňami

VK a DH, musia byť ramená zhodné,
preto |LK|=|LV| a |LH|=|LD|

a preto aj |LK| = |LD|.

K H

V D

L

Trojuholníky
sú zhodné podľa

vety .sus

Trojuholníky
sú zhodné podľa

vety .usu

Strany VL a LH
sú zhodné, lebo bod L

je stred úsečky VH.

Lukáš

Andrea

Samo
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ABC AB CB
ABD AB AD

BCD

je rovnoramenný trojuholník s ramenami a .
Trojuholník je tie� rovnoramenný, s ramenami a .
Je aj trojuholník rovnoramenný?
Zdôvodni odpoveï.

A7

72°

A D C

B

Peter delil pravidelný pä�uholník na trojuholníky. Sú Petrove tvrdenia pravdivé? Zdôvodni svoje odpovede.
A8

a bPeter tvrdí, �e pravidelný
pä�uholník rozdelil
na tri zhodné
rovnoramenné
trojuholníky.

Vrcholy trojuholníkov sú
v strede pä�uholníka.
Peter tvrdí, �e troj-
uholníky sú zhodné
a rovnostranné.
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Rozhodni o pravdivosti tvrdení. Ak niektoré neplatí, zdôvodni preèo.

Vá�i maèka viac ako pä�násobok hmotnosti zajaca,
ak vieš, �e zajac vá�i 900 g? Zdôvodni svoju odpoveï.

A1

a

b

e

f

c

d

100 metrov je jeden kilometer.

Polovica metra je 50 dm.

Pol centimetra je 50 mm.

Sto prú�kov då�ky 10 cm meria spolu 1 meter.

1 kg je 100 dag.

Polovica tony je 500 kg.

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

A2

kg kg

g V jednej tone menších jabåk, z ktorých jedno vá�i priemerne 100 g, by ich bolo okolo 1 000.

Lebo pravda – nepravda
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�iaci mali na písomke hmotnosti a då�ky uvedené
desatinnými èíslami rozpísa� na dané jednotky.
Na obrázku je Arturova písomka.

Poštárka odvá�ila balík na váhe ukazujúcej hmotnos� v gramoch.
Po prevode na kilogramy napísala do knihy zásielok hmotnos� balíka v kilogramoch.
Bolo to èíslo s dvoma desatinnými miestami a le�alo medzi 4 a 4,1.

A3

A4

a

b

b

c

d

Mohol balík vá�i� 4 053 g? Zdôvodni odpoveï.

Ktorú chybu opakovane Artur urobil?

Uveï aspoò tri rôzne mo�né hmotnosti balíka v gramoch. Vysvetli, ako pri riešení postupuješ.

Vysvetli Arturovi, preèo 1,5 m nie je 1 m a 5 cm, ale je to 1 m a 50 cm.

Vysvetli Arturovi, preèo 3,9 kg nie je 3 kg a 9 g, ale je to 3 kg a 900 g.

a Vyznaè, èi je ka�dá úloha vyriešená správne alebo nesprávne.
Napíš celkový poèet bodov, ktoré by za písomku Artur dostal,
ak za ka�dú správne vyriešenú úlohu je jeden bod.

4,3 kg = kg g
2,5 m = m cm
6,5 cm = cm mm
0,09 t = t kg
0,05 m = m cm
1,236 kg = kg g

4 3
2 5
6 5

0 9
0 5

1 236
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Energetický nápoj obsahuje priemerne 55 g cukru
a jeden pohár Coca-Coly (250 ml) obsahuje 27 g cukru.
Denný príjem cukru detí starších ako 11 rokov
by mal by� maximálne 30 gramov.

A5

a

b

Majú Miška a Tobias pravdu? Zdôvodni odpoveï.

Zarovnanou polievkovou ly�icou naberieš pribli�ne 10 g cukru.
Ko¾ko takých ly�íc cukru musíš zjes�, ak chceš prija� rovnaké mno�stvo cukru,
– ako priemerne obsahuje energetický nápoj?
– ako obsahuje jeden pohár (250 ml) Coca-Coly?

Každodenným
pitím energetického

nápoja by som kilové vrecko
cukru prijal za menej

ako 3 týždne.

Ak by som vypila
pohár Coca-Coly denne,

za mesiac (30 dní) by som
prijala viac ako kilogra-

mové vrecko cukru.

Miška Tobias

Strýco Koloman chce spravi� obdå�nikový výbeh pozdå�
celej steny domu, ktorá meria 640 cm. V dielni má 20 m pletiva.
Najviac v akej vzdialenosti od steny domu mô�e zatåc� oporné
ståpiky, okolo ktorých upevní pletivo? Svoju odpoveï zdôvodni.

pre psa
A6
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Banány obsahujú ve¾a prospešných látok.
Tabu¾ka uvádza mno�stvo látok v jednom stredne ve¾kom banáne (100 g).

A7

A8

a

b

c

Odporúèaná denná dávka (ODD) draslíka pre deti vo veku 9 – 13 rokov
je pribli�ne 2,4 g. Ko¾ko stredne ve¾kých banánov musíš denne zjes�,
ak chceš dodr�a� dennú dávku draslíka a draslík neprijmeš z inej potravy?
Zdôvodni odpoveï.

Juro tvrdí, �e aj ODD vápnika, ktorá je pre deti vo veku 9 – 13 rokov stanovená na 1,3 g,
by sa dala prija� len z konzumácie banánov. Súhlasíš s ním? Preèo?

ODD vitamínu C pre deti vo veku 9 – 13 rokov je 45 mg. Ktoré ovocie si vyberieš,
ak chceš prija� ODD vitamínu C? Do výberu mô�eš zahrnú� aj banány. Zdôvodni odpoveï.

horèík
fosfor
draslík
vápnik
vitamín C

Zem
Slnko
Mesiac
Mars
Jupiter
Pluto

Látka

Teleso

Mno�stvo

Váha uká�e

Vitamín C

27 mg
22 mg

358 mg
5 mg

8,7 mg

100 kg
2 707 kg
16,67 kg

38 kg
234 kg

6 kg

jahody
pomaranèe
kiwi

Ovocie (100 g)

60 mg
53 mg
93 mg

Èlovek, ktorý na Zemi vá�i 100 kg, by na Mesiaci vá�il len 16,67 kg. Váha sa zmení aj
na iných telesách slneènej sústavy. Marko našiel na internete porovnávaciu
tabu¾ku, ktorá ho zaujala, a hneï poslal správu kamarátovi Lukášovi:

Má Marko pravdu? Svoju odpoveï zdôvodni.

Si predstav, �e keby na Slnku mohla bez zhorenia pristá�
kozmonautka vá�iaca 50 kg, vá�ila by tam viac ako tonu!
A naša maèka, ktorá vá�i 10 kg, by na Plute vá�ila len 600 gramov.
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Vysvetli, ako asi rozmýš¾al Tobias,
keï mal urèi� obsah modrého útvaru,
prièom nakreslil takúto postupnos� obrázkov.
Urè obsah modrého útvaru.

A1

A2
Tina a Tomáš sa rozprávali o obsahoch obdå�nikov, ktoré mo�no rozdeli� na rovnaké
jednotkové štvorèeky. Kto z nich má pravdu a preèo?

Tina Tomáš

Nie, môže
mať aj nepárny

počet.

Ľubovoľný
obdĺžnik bude mať
vždy párny počet

štvorčekov.

�iaci mali za domácu úlohu vypoèíta� obsahy troch vyfarbených útvarov na obrázku.
Lenka povedala, �e to je ¾ahké, veï v ka�dom staèí z ve¾kej plochy odráta� menší obdå�nik.

A3

a bVysvetli, ako sa jej návod
dá pou�i� v prvom útvare.

Pou�i Lenkin návod a vypoèítaj
obsahy všetkých útvarov.

A

B

C

Štvorček
siete má rozmery

1 × 1cm.
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Ondrej staval obdå�niky z 20 rovnakých zápaliek.
A4

a

b

Ko¾ko rôznych obdå�nikov mohol vytvori�, ak pou�il v�dy všetky zápalky?
Ako vieš, �e je tvoja odpoveï správna?

Ak mali Ondrejove zápalky då�ku 4,8 cm,
aký mohol by� najväèší mo�ný obsah niektorého z jeho obdå�nikov?

Karolína vystrihla z papiera dva zhodné obdå�niky s rozmermi 3 cm × 10 cm a umiestnila ich
na seba tak, �e sa v rohu prekrývali. Aký je obsah a obvod útvaru, ktorý vznikol?

A5
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b Preèo kupujú 6 metrov štvorcových, keï balkón má då�ku iba 3,5 metra? Vysvetli to.

Imro usporiadal štyri štvorcové kachlièky s rozmermi 10 × 10 cm do rôznych tvarov.
A6

a Urè obvod a obsah ka�dého tvaru.

Obvod:

Obsah:

Obvod:

Obsah:

Obvod:

Obsah:

Obvod:

Obsah:

Obvod:

Obsah:

b Porovnaj získané obvody a obsahy a doplò tvrdenie o Imrových útvaroch.

Ak majú útvary rovnaký obsah, to ešte nemusí nutne znamenať,
že .

Majo pomáhal otcovi zmera� rozmery balkóna, aby vedeli, ko¾ko novej podlahovej krytiny treba kúpi�.
Namerali då�ku 3,5 metra a šírku 1,5 metra. Otec povedal, �e kúpia 6 metrov štvorcových krytiny.

A7

a Preèo kupujú metre štvorcové, keï balkón má tvar obdå�nika? Vysvetli to.
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Ve�a

Poèet kociek

Poèet všetkých vidite¾ných štvorcov

Obsah všetkých vidite¾ných štvorcov [dm ]2

1
2
10

2 3 4 5 10 50

Iva skladala z kociek ve�e a do tabu¾ky si zapisovala
údaje o štvorcoch, ktoré na ve�iach v priestore vidno.

A8

a

b

c

d

e

f

Opíš, ako sa mení poèet vidite¾ných štvorcov, ak ve�u zväèšíme o jednu kocku.

Ko¾ko štvorcov bude vidno na ve�i èíslo 10? Vysvetli, ako to zistíš. Vyplò celý ståpec v tabu¾ke.

Ko¾ko štvorcov bude vidno na ve�i èíslo 50? Vyplò celý ståpec v tabu¾ke.

Z ko¾kých kociek pozostáva ve�a, ktorej obsah všetkých vidite¾ných štvorcov je 242 dm ?2

Urè obsah všetkých vidite¾ných štvorcov na ve�i èíslo 100,
ak by strany štvorcov na kockách mali då�ku 1,5 dm.

Ve�a 1 Ve�a 2 Ve�a 3 Ve�a 4

Doplò tabu¾ku pre ve�e 1 a� 5, ak vieš,
�e štvorce na kockách majú obsah 1 dm .2

Keď si vežu
zdvihneš, vidíš aj

dolný štvorec.
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A9

a

b

Útvary na obrázku sú zostavené z obdå�nikov
zhodných s obdå�nikom alebo aj z jeho polovíc.
�iaci mali urèi�, ktoré z útvarov majú navzájom rovnaký obsah.

JURO
A – H

S kým súhlasíš a preèo?

Ktoré útvary majú navzájom rovnaké obsahy?

Janka Miško

Obsahy útvarov
sa nedajú určiť, lebo
nepoznám rozmery

obdĺžnika JURO.

Dva trojuholníky
budem počítať spolu

ako jeden obdĺžnik a samo-
statný trojuholník ako

pol obdĺžnika.

Dá sa to ľahko!
Stačí spočítať, z koľkých
obdĺžnikov sa jednotlivé

útvary skladajú.

J

O

U

R

A

D
G

H

F

C

B

E
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A1

A2
Rišo a Miška riešili kombinatorické hlavolamy. Rišo mal plánik v tvare štvorca so 4 políèkami.
Mal zisti�, ko¾kými rôznymi spôsobmi sa dajú na jednotlivé políèka pouklada� 4 útvary:
trojuholník, štvorec, kruh a hviezdu.
Miška mala 4 rôzne telesá zo stavebnice a mala zisti�, ko¾ko rôznych ve�í
sa z nich dá postavi�. Ve�a musí ma� v�dy navrchu èervenú striešku.
Na obrázku sú prvé mo�nosti, ktoré Rišo aj Miška vyskúšali.

a

b

Miške išlo stavanie ve�í rýchlo, preto Rišo povedal:

Má Rišo pravdu? Majú oba hlavolamy rovnako ve¾a riešení? Zdôvodni to.

„Pekne stavaj, a keï zistíš, ko¾ko ve�í sa dá postavi�, tak mi to povedz.
Rovnako ve¾a bude aj umiestnení mojich útvarov na pláne.“

Ko¾ko rôznych ve�í mô�e postavi� Miška?

Pexeso, s ktorým sa hrá Ema a Nina, má 12 párov.
Nina kartièky v�dy pomieša a pri ka�dej novej hre ich usporiada do iného obdå�nika.
Ko¾ko rôznych tvarov hracej plochy si mô�u dievèatá zahra�? Zdôvodni svoj názor.

6.11Kombinatorika

85Kombinatorika



a

b

c

Zuzka si zaèala kresli� všetky mo�nosti do diagramu,
ale po chvíli ju otec zavolal na veèeru. Dokonèi jej diagram.

Zuzka mala pripravi� štvorkolóru pre logo triedy. Chcela zisti�,
ko¾ko rôznych štvorkolór existuje, aby si jej spolu�iaci jednu vybrali.

Keï sa Zuzka vrátila, zamyslela sa a rozdelila si výkres na 24 okienok. Chcela do nich
nama¾ova� všetky štvorkolóry. Je pod¾a teba poèet okienok správny? Preèo si to myslíš?

Ako by sa dal Zuzkin diagram vyu�i� pri riešení Rišovho hlavolamu z predchádzajúcej úlohy?
Vysvetli svoj návrh.

A4
Šimon a Alex spolu neustále sú�a�ia. Pred vchodom do ich školy je pä� schodov.
Šimon si vymyslel opä� novú sú�a�. Kto z nich má pravdu?
Zdôvodni to.

Po schodoch môžeme
ísť tak, že každým krokom
vyjdeme len o jeden schod
alebo o dva schody. Dlhší

krok už neurobíme.

Stavím sa
s tebou, že najbližšie

dva týždne vyjdem tých
päť schodov do školy

vždy inak.

Toľko tých
možností určite

nebude.

Šimon Alex

A3
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A5

A6
Máš tri kartièky, na ka�dej je jedno písmeno.

a

a

b

b

c

d

Napíš všetky rôzne spôsoby, ako mô�eš kartièky ved¾a seba usporiada�.
Vysvetli, ako vieš, �e ich máš napísané všetky.

Je pravda, �e ak kartièky usporiadaš náhodne po slepiaèky,
šanca, �e dostaneš slovo SYR, je jedna k piatim? Zdôvodni to.

Má Adam pravdu, keï tvrdí, �e šanca je fifty-fifty? Zdôvodni to.

R

R

Y

Y

S

S

Súrodenci Monika, Adam, Teo a Hanka s¾úbili rodièom, �e dvaja z nich sa cez víkend
postarajú o fenku Fibi, niekto v sobotu a niekto iný v nede¾u. Teo preto zaèal na papieriky
písa� rôzne dvojice: MA, TH, HA... Monika, ktorá
má rada vo veciach poriadok, mu na to povedala:
„Nemáš v tom �iaden systém, urob si radšej tabu¾ku!“

Vyplò Monikinu tabu¾ku.

Ko¾ko papierikov bude potrebova� Teo,
ak na ne napíše všetky mo�nosti dvojíc?

Adam má síce Fibi rád, ale nechce sa mu ju chodi�
venèi�. Povedal:

Èo znamená ?
„Dúfam, �e to nebudem ja v ani

jeden deò, šanca je to fifty−fifty.“ fifty−fifty

M
–

AM

A
MA

sobota – nedeľa
T

MT
H

MHM
A
T
H
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A7

a

b

c

d

e f

Martin má na svojom mobile na odomknutie obrazovky nastavený ALP vzor.
Kvôli bezpeènosti si ho mení ka�dý mesiac, ale hlavná idea vzoru je v�dy rovnaká.
Zaèína v�dy v jednom z rohov a postupne (jedným �ahom) prejde všetky tri riadky alebo všetky tri ståpce.
Nakresli všetky tieto vzory. Dal by sa urèi� celkový poèet týchto vzorov aj bez ich kreslenia? Vysvetli to.

Michal sa chváli Martinovi, �e hoci sa jeho vzor skladá iba zo 4 bodov, mô�e ho obmieòa�
viac mesiacov ne� Martin. Michalov vzor vytvára štvorec, ktorého strany sú rovnobe�né
s hranami telefónu. Napíš všetky Martinove kódy, ktoré sa zaèínajú v prvom riadku.

Michal pokraèoval: „
“ Má Michal pravdu? Zdôvodni to.

Vidíš, a to mám ešte to¾ko isto mo�ností, aj keby som zaèínal
v druhom riadku, a to¾ko isto aj pre tretí riadok.

Napíš všetky mo�né kódy
zaèínajúce sa v druhom riadku.

Martin povedal:
Má pravdu? Zdôvodni to.

„Myslím, �e tvojich kódov je a� 32!“
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Šiestaci sa na informatike uèili o bezpeènosti pri pou�ívaní mobilných telefónov.
Porovnávali si spôsoby, ktorými odomykajú svoju obrazovku. Na odomykanie obrazovky v mobiloch
s operaèným systémom Android mo�no pou�i� kreslenie vzorov ALP ( ).
Nórsky študent Marte Loge zozbieral takmer 4 000 takýchto vzorov.
Kreslený vzor musí prechádza� aspoò 4 a maximálne 9 bodmi.
Všetkých vzorov, pri ktorých je pou�itých 5 bodov, je menej ako 9 000.
Ak zní�ime poèet bodov vo vzore na 4, tak poèet všetkých vzorov klesne na 1 624.

Android Lock Pattern

Je bezpeènejšie ma� nastavený vzor z 5 alebo zo 4 bodov? Preèo si to myslíš?
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